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Resumen

En la reconstruccion de dientes tratados endodonticamente tenemos muchas posibilidades
Clinicas y esto se debe al avance de los materiales y las técnicas. Es de vital importancia que el
profesional este capacitado para realizar los procedimientos actuales y asi pueda, modificar los
protocolos y tener la capacidad de realizar los propios. Dentro de los materiales que son
utilizados para la cementacion del poste de fibra de vidrio son los Cementos de lonémeros de
Vitreos convencionales, los Cementos de lonémeros Vitreos modificados con resina y los
cementos de resinas. Todos estos materiales necesitan tener una capa homogénea, delgada y
carentes de fisuras o burbujas. Estas caracteristicas son dificiles de lograr sobretodo en el
conducto radicular por las caracteristicas de este, se presenta un estudio experimental sobre
estos materiales en trabajo conjunto con potes prefabricados de resinas y Cementos de
londmeros Vitreos en la busqueda de resultados predecibles y confiables para evaluar el area

de adaptacion de los postes de fibra de vidrio.

Abastrac

In the reconstruction of endodontically treated teeth we have many possibilities Clinics and this
are due to the advancement of materials and techniques. It is vitally important that the
professional is trained to perform the current procedures and thus be able to modify the
protocols and can perform their own. Among the materials that are used for the cementing of
the fiberglass post are conventional Vitreous lonomer Cements, resin-modified Vitreous
lonomer Cements and resin cements. All these materials need to have a homogeneous, thin
layer and free of cracks or bubbles. These characteristics are difficult to achieve especially in
the root canal due to its characteristics, an experimental study on these materials is presented in
conjunction with prefabricated pots of resins and Vitreous lonomer Cements in the search for

predictable and reliable results to evaluate the area adaptation of fiberglass posts.
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Introduccion:

La odontologia actual exige investigar y producir cada vez mas materiales bio compatibles, en

cuanto a tejidos dentarios, para poder conseguir mejores soluciones.

En mi paso por la préctica profesional, como estudiante de odontologia, se me presenté la
oportunidad de rehabilitar piezas dentales endoddnticamente tratadas en sectores dentarios
anteriores y posteriores de pacientes jovenes que requerian de restauraciones altamente estéticas.
Por ende, tuve la oportunidad de realizar rehabilitaciones mediante el sistema de postes de resina
de fibra.

La pieza dentaria tratada endodonticamente, en la odontologia actual, es una alternativa que evita
la pérdida innecesaria de dientes, la misma muchas veces debe complementarse con una

restauracion coronaria para mantenerse correctamente en la cavidad oral.

Dichas técnicas de restauracion se fueron modificando a lo largo de las décadas y aportando

diversos antecedentes Histdricos de restauraciones protésicas.

Las referencias mas antiguas de restauraciones protésicas datan del periodo de Tokugawa
(1603/1867) en Japon. “Ellos idearon una corona con perno de madera boj, que era de color negro
(estético para la época). Tras estos primeros intentos, las primeras regencias ‘“serias” las

encontramos en el Tratado de Fauchard conocido como el padre de la odontologia moderna. ” (1)

Historia

En el afio 1728 Pierre Fourchard describi6 el uso de “tenons” que eran pernos y coronas que se
anclaban en los restos radiculares. Para ello utilizé coronas de dientes de animales o de humanos,
a los que les daba forma tallandolos para reemplazar las piezas originales. En un primer momento
los pernos eran de madera, pero se fracturaban con facilidad, entonces decidié reemplazarlos por

plata.

En 1746 Claude Mounton fabricd una corona de oro que se unia a un perno insertado en el

conducto radicular.
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A lo largo del siglo XIX, se crean numerosos disefios de coronas con sistemas de anclaje
radicular, pero el aporte mas importante de ese siglo y en la que se basa el procedimiento actual

fue la corona Richmond.

En 1880 Casius M. Richmond fabricé la corona-perno constituida por tres elementos: el perno
intrarradicular, el respaldo metélico y la faceta ceramica.

Durante los afios 50 se comenzd a utilizar el perno mufién colado en aleacion metalica fabricado

de forma separada a la corona.

En los afios 70 aparecen los pernos metalicos prefabricados y materiales para la reconstruccion
directa en la boca del paciente.

Actualmente se utilizan postes prefabricados de fibra. Hoy en dia, hay un amplio abanico de
posibilidades para su uso clinico, que nos pueden brindar una estética maxima como pernos de

fibra de vidrio, cerdmeros, cerdmicas de alta resistencia, entre otros.

La filosofia terapéutica de la odontologia ha cambiado y se basa en la minima intervencion y
méaxima conservacion de los tejidos dentarios. Esto ha provocado una transformacion

fundamental en la rehabilitacion funcional y estética del diente despulpado.

Caracteristicas de los dientes tratados endodonticamente

Los cambios que experimenta son la pérdida de la estructura coronal dentaria, perdida de
elasticidad de la dentina y disminucién de la sensibilidad a la presién. La pérdida de la estructura
dentaria genera una carga funcional que recibe el diente estas fuerzas soportadas por sus cuspides,
rebordes marginales, vertientes y fosas que forman parte de su morfologia normal, cuando este
es despulpado y afectado por lesiones cariosas extensa se pierde de manera irreversible la
anatomia oclusal provocando que este sea propenso a la fractura radicular pues no tiene lo
necesario en estructura para distribuir las fuerzas masticatorias. por lo tanto, esto disminuye la

resistencia de las piezas tratadas endoddénticamente propiamente dicho. (2)

La pérdida de elasticidad de la dentina en cuanto a su resistencia y flexibilidad son funciones que
permiten soportar las cargas recibidas; si el diente pierde su metabolismo pierde su flexibilidad
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y se vuelve mas rigido, el despulpamiento provoca la pierde sus mecanorreceptores
disminuyendo asi su sensibilidad perdiendo asi también la capacidad de defenderse de fuerzas
excesivas el tejido periodontal sobretodo en esas fuerzas excesivas. el diente despulpado se
somete a cargas dos veces mas que un diente vital para que responda por igual, siendo esto un

factor de riesgo que conlleva a la aparicién de las fracturas radiculares. (3)

“En la actualidad est4d comprobado cientificamente que la realizacion de la técnica de colocacion
de poste en el conducto debilita la pieza dental en vez de hacerla mas resistente, puesto que su

instalacion requiere remodelacion adicional de la dentina.” (4)

Cuando el diente llega a la endodoncia ha sufrido por caries, fracturas o restauraciones previas
una importante pérdida de tejidos. Asimismo, el tratamiento endoddntico compromete aun mas la
estructura dentaria: la apertura y acceso a la camara pulpar, rectificacion de esta para una correcta
instrumentacion de los conductos. Esta importante pérdida de tejidos genera la imposibilidad de
transmision de cargas a las areas de soporte del diente (zonas en contacto con el hueso alveolar) y
a partir de ello, se produce la concentracién de las mismas en la porcion coronaria, disminuida
estructuralmente. Es asi, que se genera una deformacién de ese remanente, muchas veces
permanente como fisuras y fracturas. Al analizar esta verdadera problemética en un DET, surgen
algunas consideraciones que guian hacia la seleccion del procediendo rehabilitador mas
apropiado:

- La necesidad de conservar la mayor cantidad posible de tejidos.

- Devolver al diente la capacidad de transmision de cargas a areas de soporte, a través de anclaje

intra radiculares.

- Reforzar (“apuntalar”) las estructuras debilitadas.

Estos tres objetivos podrian ser cumplidos restaurando con materiales que se adhieran
firmemente a la estructura remanente. De esa forma se integrarian diente y material y el diente
restaurado recupera caracteristicas similares a un diente sano: un verdadero “monobloque” que
es capaz de transmitir las cargas que recibe sin sufrir deformaciones permanentes de sus
estructuras. Y permitan una insercion con conservacion maxima de tejidos remanentes,
demandando preparaciones sin exigencia de formas de retencion o resistencia que eliminen méas

tejidos. Ademas tengan caracteristicas fisicas similares a los tejidos dentarios, vale decir, que se
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parezcan mecanicamente a aquellos. De esa forma se evitarian zonas de concentracion de estrés
y propension a la fractura durante la funcion. Los composites, los postes y sus técnicas adhesivos
aparecen como muy buenos candidatos para cumplir dichos requisitos.

*El Ilamado monobloque es parte del diente y parte del material de restauracion y ambas fases
funcionan como un todo. En esa nueva estructura ambas partes se presentan unidas por uniones

micromecanicas y/o quimicas de adhesion. (5)

La necesidad de preservacion de las piezas dentales ha generado el uso de restauraciones con
exigentes propiedades mecanicas, con técnicas y materiales de comportamiento favorables que
permiten el éxito clinico, aunque muchas de estas no tienen suficiente evidencia sin embargo, las
cargas nocivas ponen a prueba el éxito de la rehabilitacion de dientes debilitados radicularmente.
Ligado a esto, el tipo de material utilizado es una de las propiedades que influyen en la resistencia
a la fractura del diente restaurado y su prondstico; su rigidez o su médulo de elasticidad se

relacionan con la distribucion de cargas a traves de la estructura dentaria. (6)

El uso de una técnica de monoblogues con RBFs podria potencialmente superar algunas de las
desventajas que conlleva el uso de la técnica incremental, como por ejemplo: la aumentada
probabilidad de incorporar espacios contaminantes entre los incrementos, la potencial falla
cohesiva entre los incrementd la dificultad en la aplicacion de la resina en cavidades
conservadoras , el tiempo clinico prolongado para la correcta aplicacion de la resina en
cavidades conservadoras, el tiempo clinico prolongado para la correcta aplicacion de la resina

en capas Y posterior foto polimerizacién de cada incremento.(7)

se encontr6 que la rehabilitacion con técnica de monobloque y complementacion con
materiales que tienen moédulo de elasticidad similares al de la dentina, tiene mas baja
concentraciones de esfuerzos que los nucleos colados y los distribuyen de manera diferente que
el poste mas rigido, el nacleo colado, presenta un alto valor de resistencia y absorbe mayor fuerza
(463,67 MP).

Los postes de fibra de vidrio generan un menor desgaste de la estructura dental remanente,

tienen un comportamiento biomecanicamente adecuado; ya que su médulo elastico es similar al
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de la estructura dentaria, lo que aumenta la posibilidad de mejoramiento de resultados estéticos
que son una de las grandes ventajas a la hora de su eleccion.

Nauman y Cols, recomiendan el uso de postes de fibra de vidrio debido a que genera un
menor desgaste de la estructura dental remanente, tienen un comportamiento biomecanicamente
adecuado; ya que el modulo elastico es similar al de la estructura dentaria, lo que aumenta la
posibilidad de mejorar los resultados estéticos que son una de las grandes ventajas a la hora de
su eleccidn, ya que de instalar un postes con modulo de elasticidad alto como un poste colado ,

conlleve a que le esfuerzo se distribuya a través mismo poste el cual resiste mas la deformacion

(8)

El Rebasado del poste de fibra puede reducir la formacion de burbujas de aire al generar un
aumento de presion durante el cementado, debido a su intimo contacto con las paredes del
conducto radicular, a diferencia del perno no rebasado. la adecuada adaptacién del poste aumenta
la presion en el cemento de resina y esta se transmite a la interfaz cemento/adhesivo. la aplicacion
de la presion suprime la porcion acuosa y la formacién de burbujas, dando como resultado un
mejor contacto en cuanto a la dentointegracion del conjunto poste/cemento/ y dentina, lo cual
genera mayor retencion por friccion en comparacion con los postes no rebasados y en
consecuencia, mayor resistencia adhesiva a la traccion, esto sugiere que este aumento de la
resistencia adhesiva esta ligado a la retencion por friccion mas que a la disminucion del espesor
de la capa de cemento adhesivo.(9)

D Arcangelo C estudio el efecto del espesor del cemento de resina en la retencion de los postes
de fibra y observaron que todas las fallas adhesivas se dieron nivel de la interfaz entre el cemento
de resina y la dentina radicular. (10)

Evidentemente esta interfaz, constituye el eslabdén mas débil de estos procedimientos adhesivos,
dado que a nivel del conducto radicular es dificil controlar la humedad y asegura la completa

polimerizacion foto activada de los sistemas y de cementos adhesivos. (11)

Casos clinicos en los que se requieren postes:

Se utilizan postes en casos de gran destruccidn coronaria (se indica cuando se ha perdido mas de
la mitad de la estructura dental) en dientes endodonciados, en estos casos se consigue aportar
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retencion con el fin de instalar una corona logrando asi una estabilidad corono radicular. Por
ello, el diagndstico de la pieza a tratar en cuanto a la eleccion de poste adecuado a la situacion

clinica (el diente y el conducto propiamente dicho). (12)

En la rehabilitacion oral el diente tratado endodonticamente frecuentemente presenta una extensa
pérdida de tejido dental; tal es asi que la protesis fija surge como una excelente opcién para
solucionar y restaurar este problema, donde la mayoria de las veces existe la necesidad de un
anclaje al canal radicular, mediante el sistema de perno mufion, para otorgar retencion al pernoy
al mufion a la restauracion final. En la ultima década la eleccion de los materiales ha cambiado
de componentes rigidos como postes metalicos colados a mdédulos elasticos y mecanicos

similares al tejido dentario. (13).

Pérdida de estructura dentaria

El diente vital se comporta como un cuerpo de estructura, laminada y prensada en tanto este se
mantenga vital al sufrir una fractura o resorcion puede ser reparada por ello deposité de nuevo

cemento. (14)

Cuando este recibe una carga funcional la morfologia de cuspides y fosas permite distribuir las
fuerzas sin ocasionar dafio a las estructuras dentarias. Este comportamiento se pierde
drasticamente cuando se eliminan rebordes marginales, vertientes internas de las clspides y el

techo de la cdmara pulpar, lo cual hace que aumente la incidencia de fracturas. (15)

Por lo tanto, se puede decir que la disminucion de la resistencia de los dientes endodonciados se
debe principalmente a la pérdida de la estructura coronal y no a la técnica endodontica

propiamente dicha. (16)
Diagnostico de piezas a rehabilitar pre endodontica.

Antes de realizar cualquier tipo de tratamiento restaurador tras la realizacion de una endodoncia
es necesario reevaluar al diente para poder determinar cuél es definitivamente la restauracion

optima: Evaluacion post-endodoncia los puntos a tener en cuenta son los siguientes:
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Evaluacion post endodoncia del tratamiento
Evaluacion de la cantidad de tejido dentario remanente.
Evaluacion periodontal.

Evaluacion estética.

Evaluacion de morfologia radicular.

Evaluacion biomecanica.

Localizacién del diente en la arcada.

© N o U B~ w0 DR

Andlisis de la oclusion.

Diagnostico post endodoncia de la pieza dentaria

Al momento de iniciar el tratamiento restaurador definitivo es sumamente necesario
evaluar la endodoncia realizada, es evaluar la cantidad de remanente dentario necesario
para decidir si esta indicado restaurar o no el diente. Para poder restaurar estas piezas es
necesario tener un minimo de 1,5 a 3 milimetros de estructura coronal remanente; esta parte
de tejido dentario se denomina “ferrule” con ellos evaluamos si la estructura dentaria
remanente a restaurar es capaz de soportar cargas funcionales sin sufrir traumas. Efecto
Ferrule

Dicho efecto se encuentra determinado por el remanente coronario que le permite a la
restauracion asentar y distribuir las cargas de esta forma se evita que las cargas recaigan
directas al poste. (17)

Actualmente existe una importante cantidad de opciones terapéuticas para la rehabilitacion
de elementos desvitalizados, poste preformados metalicos, postes metélicos colados

tradicionales, ceramicos o de base organica.

Para rehabilitar estéticamente estas piezas y conservar la mayor porcion de tejido una de las
técnicas utilizadas Poste Anatomico. “Se trata de un nuevo sistema restaurador que
considera a los diferentes componentes de reconstruccion (perno, cemento adhesivo,

material restaurador coronario y dentina) como constituyentes de un complejo estructural y
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mecanicamente homogéneo.” (18)

Los PRRF propusieron un nuevo concepto restaurador ya que los diferentes elementos
utilizados en la restauracion, perno, cemento, material restaurador y dentina forman un
complejo estructural y homogéneo y pueden absorber las cargas funcionales igual que un
diente integro.(19)

Indicaciones de los postes prefabricados segin Perez y cols, realizaron una clasificacion

de las situaciones en las que se debe utilizar los postes prefabricados.

Clase I: 4 paredes remanentes; Estudios realizados in vitro demuestran que, si el grosor de
las paredes es mas de 1 mm y esta mantiene las paredes axiales no es necesario colocacion

de poste.

Clase Il y 1l1: 2 a 3 paredes remanentes no sera necesario la colocacion de poste, pues la
estructura remanente es capaz de darle opcion a un método restaurador convencional para

completar las superficies faltantes.

Clase IV: solo una pared remante, es en caso donde se requiere uso de poste usando la pieza

como pilar para una protesis fija. (20)
Presentacion comercial

Se presentan en tres o cuatro tamafos dependiendo el fabricante con sus respectivas fresas
de tallado en largo para la conformacion de la adaptacion al canal radicular, cada fresa
poste en sur responde una fresa conformadora. La fresa talla exactamente la forma vy el
tamafio necesario correspondiente al poste a utilizar, esta genera el espacio necesario para
la linea de fuga al momento de cementar, la linea de fuga cemento dentinario y el poste es
de 50 micras, debe crearse un contacto intimo poste pared proporcional a la palanca

coronaria ( no menor a 7-8 mm). (21)

Definicion de poste: Cedillo J. d., 2011) Ha definido un poste radicular como el segmento
de restauracion dentaria que se inserta dentro del conducto, con el proposito de estabilizar

y retener un componente coronario.
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Composicion de los postes

Los postes prefabricados de fibra generalmente se componen de finas hebras de fibras
unidireccionales pretensadas de carbono, vidrio o cuarzo en general conglomeradas con
resina de tipo Epoxi a la que se le puede afiadir resina de tipo Bis-GMA (esta de mayor
afinidad con los cementos resinosos).esta combinacidn de materiales proporciona elasticidad
comparable a la de los tejidos dentinarios, entre 18y 24 Giga Pascal .la cantidad de fibras
que posee el poste ele otorga la resistencia mecanica y su modulo de elasticidad. Los postes
de carbono presentan un promedio de ME en GPa de 34, los de FV ME promedio GPa 28 y
los de cuarzo Promedio 24 GPa . En los postes fibroadherido estudios han informado casi

imposibilidad de producir fracturas radiculares ‘in vitro’. (22)

Técnica del poste anatomizado

Es la mas conocida, planteada por primera vez por el Dr. Marco Ferrari quien afirmaba que
la presencia de un espesor exiguo de cemento determina una distribucion méas uniforme de
las cargas oclusales, lo que permite limitar la contraccion de polimerizacion de la resina,
asi como el estrés determinado por ésta. Por lo tanto, siguiendo la tendencia de una
odontologia de minima intervencion y maxima conservacion de estructuras, o mas
favorable en estos casos seria que el poste se adaptara lo mejor posible a la anatomia del
conducto una vez finalizada la endodoncia. Con base en este razonamiento se desarrolld el

poste anatomico. (23)
Los elementos preformados han sido clasificados en tres generaciones:

1* Elementos metalicos (acero / titanio) que se “enroscan” (insercion activa) en la dentina
del conducto a través de filos que poseen en su porcion radicular. Son clasicamente llamados

“tornillos”.

22 Elementos metalicos (titanio o aleaciones de titanio con otros metales) que se insertan
pasivamente en una preparacion previa del conducto. Al perder retencion por esa insercion

pasiva y para compensarla, se indica fijarlos adhesivamente.
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3% Elementos no metalicos (ceramicos o de base orgéanica) que también se insertan
pasivamente y necesitan de una fijacion adhesiva. En virtud de sus caracteristicas
estructurales y de la fijacion adhesiva tendrian la posibilidad de reforzar mecanicamente al
remanente radicular / coronario. Los pernos preformados de primera generacion (los
llamados “tornillos radiculares™) son reconocidos por generar tensiones en la raiz dentaria
durante la insercién, haciéndola proclive a sufrir fisuras o fracturas. Esta situacion
desfavorable suele superarse con la 228 y 3% generacion de pernos preformados, donde la
insercion es pasiva. Y son justamente éstos a los que la literatura se refiere como “postes

radiculares”.

En general, se reconoce en estos postes radiculares las siguientes ventajas sobre los pernos
radiculares colados:

- Mayor conservacion de estructura dentaria en la preparacion radicular.

- Mayor retencion.

- Mejores propiedades mecénicas.

- Ahorro de tiempo.

- Ahorro de costos.

Empleando postes de 32 generacion (no metalicos) se conseguirian ademas otras ventajas:
- Mejoramiento estético del mufidn, remanente dentario, tejidos periféricos, etc. ya que no
bloquean totalmente el pasaje de la luz. Se los indica (especialmente en el sector anterior)
para soportar coronas de base transltciday como complementos en restauraciones directas
con composites, aportando mayor estética a la rehabilitacion.

- Mayor compatibilidad biolégica ya que no presentan corrosion ni sus problemas
asociados (decoloraciones, disminucién de su resistencia).

- Posibilidades de adhesidn e integracidn al remanente dentario y a partir de ello conseguir
un real refuerzo estructural.

- Funcionamiento mecanico similar a la dentina y con ello prevenir fracturas radiculares
(con postes de base organica, en virtud de su menor mddulo de elasticidad, posibilidad de
flexion y alta resistencia).

- Posibilidad de remocion por desgaste y acceso al conducto radicular si fuese necesario.
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Formas de los postes:

Cilindricos simples, cilindricos de punta cénica, de pared ranurada o pared con

tratamientos de superficie las cuales favorecen la capacidad de retencion. Los cilindricos

de punta conica transmiten esfuerzos de cufia cosa que no sucede con los cilindricos

simples, los cilindricos cénicos podrian ocasionar debilitamiento en las paredes radiculares

en el ultimo tercio radicular, aungue estos Gltimos presentan mejor anclaje que los conicos.

(24)

Requisitos del poste

N o a k~ w e

Ser de insercion pasiva.

Tener un médulo de elasticidad similar a la dentina.

No sufrir cambios en su estructura en un medio humedo.

Que su utilizacion no demande una excesiva pérdida de tejido dentario.
Que permita por medio de cementos ser adherido a la estructura.
Presentar una translucidez cercana a la dentina.

Ser biocompatible.

Cualidades desfavorables

o o k~ w N e

Posibilidad de descementado

Posibilidad de fractura del mufion.

Posibilidad de fractura del poste.
Conformacion defectuosa del mufion coronario.
Diametros y formas estandarizadas

Microfiltracion

Indicaciones de los postes restauraciones parciales o totales:

1.

Piezas con un minimo remanente coronario.
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2. Fuerzas ligeras y moderadas.

3. Restauraciones individuales

Una correcta adaptacion del poste anatdbmico permite a éste mantener su posicion
inalterable en el procedimiento de cementado. los materiales resinoso-utilizados para la

adaptacion sufren contraccion.

Una correcta adaptacién del poste anatébmico permite a éste mantener su posicion

inalterable durante el procedimiento del cementado. (25)

Anatomizacion de postes

los materiales de resina compuesta son combinaciones tridimensionales de al menos dos
materiales quimicamente diferentes ,con una interface distinta , que de ellos se obtiene
propiedades superiores a las que presenta de manera individual .las resinas compuestas
dentales , una mezcla compleja de resinas polimerizables mezcladas con particulas de
relleno inorganico ,para unir otras particula de relleno a la matriz pléstica organica de
resina, el relleno es cubierto con silano, una agente de conexion o acoplamiento puede tener
otros aditivos que se incluye a la formulacion para facilitar la polimerizacion ajustar la

viscosidad y mejorar la opacidad radiografica.(26)

Al igual que todo material resinoso, la resina utilizada para el rebasado del poste sufre
contraccion de polimerizacion. Si bien este aspecto necesita una mayor evaluacion, parece
I6gico pensar que la misma favorece el retiro del poste anatdmico del conducto luego de
su individualizacion, creando ademas un espacio de fuga del cemento que evitara la presion
hidraulica. Adicionalmente, la técnica del poste anatdmico posibilita la realizacion de una
restauracion coronaria directa en una unica sesion clinica, sin necesidad de etapas de
laboratorio para el rebasado. Se ha visto que el espesor de la capa de resina adhesiva
disminuye de apical a coronal en los casos en que el perno ha sido anatomizado, mientras

que ocurre lo opuesto en los casos en que se utiliza solamente el poste estandar. En este
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ultimo caso existen diferencias significativas en el espesor de cemento existente en cada

tercio de la raiz. (27)

La atomizacién de los postes disminuye el espesor de cemento y asi disminuye la
posibilidad de generar burbujas lo cual o vacios que se prestan como zonas débiles dentro
del material. (28)

Estas areas pueden desencadenar fisuras y disminuir la retencion del poste. La contraccion
de polimerizacion puede ser reducida en forma adicional cuando se utiliza un cemento
adhesivo de lenta polimerizacion, porgue se prolonga el tiempo de gelacion, lo que aumenta

las posibilidades de liberacion del estrés de polimerizacion. (29)

Inicialmente las resinas compuestas se indican solo para restauracion estética del sector
anterior. Gracias a los avances la indicacion de estas se extendié al sector posterior
aportandoles propiedades como resistencia al desgaste, manipulacion y estética estas han

pasado a llamarse resinas compuestas condensables o de alta carga. (30)

Igualmente, las técnicas adhesivas se han perfeccionado de tal forma que la adhesion entre
la resina compuesta y la estructura dental es mas confiable, reduciendo la filtracion
marginal y la caries secundaria. Adema4s, las restauraciones por ser adhesivas a la estructura
dental. sin embargo, a pesar de todas estas ventajas, la colocacion de las resinas es una

técnica delicada y

Requiere de mayor tiempo de colocacion ya que se debe controlar factores como la
humedad del campo operatorio, contraccion y la polimerizacion del material. (31)

D'Arcangelo C estudio el efecto del espesor de los cementos en la retencidn de los postes
de fibra se observaron que todas las fallas adhesivas se dieron a nivel de la interfaz entre el

cemento de resina y la dentina radicular. (32)

Usos de resinas composite de alta carga

Los composites condensables son resinas compuestas con alto porcentaje de relleno

inorganico con propiedades reoldgicas. sus ventajas son: la posibilidad de ser condensadas
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se adhiere menos a los instrumentales de trabajo, esta otorga mayor facilidad para condensar

obteniendo un buen punto de contacto y una mejor reproduccién anatomia oclusal.

Como inconveniente ante la estratificacion cabe destacar la adaptacion entre capa y capay
su poca estetica y dificultad para pulir de manera de obtener un excelente acabado lo cual le
resta estética. su principal indicacién radica en las restauraciones de cavidad de clase Il con
el fin de lograr, gracias a la técnica de condensacion, un mejor punto de contacto. (33)

La técnica de restauracidn en una preparacion cavitaria es compleja, debiendo ser realizada
mediante una técnica incremental, esta técnica se utiliza por dos grandes razones, primero
debido a la que la profundidad del curado de estos materiales es limitada impidiendo al total

polimerizacion de incrementos mayores.

Segundo debido a que se intenta controlar los efectos de la contraccion del material al
producir la reaccién de polimerizacion de esta forma, tanto los investigadores como clinicos
en general, han concordado en la necesidad de aplicar este producto en incrementos de 2mm.
es asi como en caso de preparaciones profundas y extensas, se deben aplicar varias capas de
material, siendo un trabajo de alta complejidad. como respuestas a estas dificultades, en los
ultimos tiempos ha aparecido una nueva generacion de RCs, denominadas como “RC Bulk-
Fill”.

Este termino se ha utilizado por los fabricantes para referirse a las RCs que se podrian aplicar
en un incremento de hasta 4-5 mm, mediante una técnica de monobloque. sin embargo, se
ha generado un gran debate respecto a si es posible aplicar este tipo de resina con

incrementos del doble de grosor indicado en RCs convencionales. (34)
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Tabla 1 resinas compuestas enumerado en categorias convencionales y de relleno

masivo
Material Clasificacion Sombra Fabricante Contenido Relleno
de matriz /
relleno de
resina Composicion Carga (%
en peso /%
en
volumen)
Filtek ™ | Convencional A2 3M ESPE, BISGMA, Ceramica y silice tratadas con silano; 65/46
Z350 XT | Baja viscosidad St. Paul, TEGDMA, dimetacrilato sustituido; fluoruro de
Flow (material de MN, EE. EDMAB / iterbio; polimero de policaprolactona
revestimiento) uu. Silice: 75 reaccionado; EDMAB; benzotriazol;
nm/ hexafluorofosfato de difenilodonio
Zirconia: 5-
10 nm
Flujode | Bulk-Fill Baja | Universal Dentsply, UDMA, Bario y estroncio, particulas de vidrio de 68/64
llenado a viscosidad Konstanz, TEGDMA, alumino-fluoro-silicato
granel (material de Alemania EBPDM /
Surefil revestimiento) Tamafio de
SDR relleno
(promedio):
4,6 um
Flujode | Bulk-Fill Baja A2 3M ESPE, UDMA, Ceramica tratada con silano; 76,5/58,4
llenado a viscosidad St. Paul, BISEMA, dimetacrilato sustituido; fluoruro de
granel (material de MN, EE. BISGMA, iterbio; benzotriazol; 4-dimetil
Filtek ™ | revestimiento) uu. TEGDMA / aminobenzoato de etilo
Silice /
Zirconia:
0,01a35
pm
Trifluoruro
de iterbio:
0,1-5pum
Filtek ™ | Convencional A2 3M ESPE, BISGMA, Ceramica tratada con silano, silice y 78,5/59,5
Z350 XT | Alta viscosidad St. Paul, BISEMA, zirconia; Dimetacrilato de
(material de MN, EE. TEGDMA, | polietilenglicol; 2,6-di-terc-butil-p-cresol
relleno) Uu. UDMA/
Silice: 20
nm/
Zirconia: 4-
11 nm
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Filtek ™ Bulk-Fill de A2 3M ESPE, BISGMA, Ceramica tratada con silano, silice y 64,5/425
Bulk Fill | alta viscosidad St. Paul, BISEMA, zirconia; dimetacrilato de uretano
Posterior (material de MN, EE. UDMA/ aromatico; fluoruro de iterbio; DDDMA,;
relleno) uu. Silice: 20 agua; mondémero de metacrilato
nm modificado; EDMAB; benzotriazol
Circonio: 4-
11 nm
Trifluoruro
de iterbio:
100 nm

UDMA: Dimetacrilato de diuretano; TEGDMA: Dimathacrilato de trietilenglicol;
EBPDMA: BISGMA etoxilado; BISEMA: bisfenol A, polietilenglicol diéter dimetacrilato;
BISGMA: bisfenol A diglicidil éter dimetacrilato; DDDMA: 1,12-dimaticacrilato de
dodecano; EDMAB: 4-dimetil aminobenzoato de etilo, DDMA: Dimetacrilato de
dodecandiol. * Toda la informacidon fue proporcionada por los fabricantes. (35)

Cemento de londmero vitreo

Uso

Para fijacion de restauraciones rigidas (coronas, incrustaciones pernos/ postes, etc.) Este
debe generar distintos mecanismos de retencion tales como intimo contacto logrando
friccion, este debe endurecer por reaccion quimica o fisica al medio cementante (MC)
(Macchi R 2000).

La retencién se incrementara cuando exista mayor cantidad de superficie, mayor
acercamiento entre las partes, eventual capacidad de lograr adhesidn con uniones quimicas

y micromecanicas entre las partes. (36)

Composicion de los Cementos de lonomero Vitreo
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Material compuesto por polvo y liquido, el polvo es un a oxido de naturaleza basica y el
segundo un liquido de naturaleza acida. La reaccion entre ambos forma una sal,

permitiendo que el material se endurezca.

Propiedades del cemento de londmero Vitreo

Baja solubilidad relativamente baja (la menor de los cementos dentales): presencia de
cationes con alta electronegatividad.

Propiedades fisicas en general apropiadas.

Propiedades Opticas razonables buenas (el polvo esta formado por una estructura ceramica
amorfa un vidrio, lo que determina cierta translucidez).

Poder de re-mineralizacion y/o antimicrobiano (liberacion de fluor).

Capacidad de adherirse a la estructura dentaria (por la presencia de &cidos) polialquenoicos

que pueden reaccionar con el Ca de la Hidroxiapatita de los tejidos duros. (37)

Cementos lonémero vitreo Modificados con resinas.

A los grupos COO-) se pueden hacer que polimericen por adicion, esto implica poder unir
asi a las moléculas de los acidos polialquenoicos del liquido se le agregas grupos vinilos
(reemplazando parcialmente moléculas en forma rapida y aun asi, en un tiempo mas o
menos variable, poder completar la reaccién de formacion de una sal (fraguado). Procesos
caracteristicos de estos materiales, se agregan también otras moléculas capaces de
polimerizacion en agua (hidrofilicas) como el HEMA 'y algin sistema de iniciacion de la
polimerizacion.

Se formaran entonces la sal de policarboxilato de Ca y AL y una matriz de poli-HEMA,
unidas entre si.

Se mejoran alguna propiedad de material: velocidad de relacion, mayor estabilidad quimica
en el medio en el medio bucal y mejores propiedades mecéanicas (especialmente una mayor
resistencia a la fractura) lo que puede traducirse como ventajas en algunas situaciones

clinicas como por ejemplo en fijacidn de estructuras rigidas. (38)
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Objetivos generales:
° Evaluar in vitro las diferentes adaptaciones de los postes de fibras, que se obtienen
mediante diversos tipos de composites, a la anatomia del conducto radicular de las piezas

dentarias unirradiculares.

Obijetivos especificos:
° Identificar en la bibliografia las diferentes técnicas de adaptacién de postes de fibra.
° Determinar que materiales son adecuados para adaptar postes de fibra a piezas

dentarias unirradiculares.

° Establecer una técnica para la desobturacion del conducto radicular.
° Establecer el protocolo de adaptacién del poste a la anatomia del conducto radicular
° Corroborar la adaptacion de los diferentes materiales mediante cortes sagitales de

las piezas dentarias.
° Crear las tablas para el analisis de los datos, obtener los datos, analizarlos y extraer

conclusiones.

Material y Método

Se realiza la experiencia con la fabricacion de tacos confeccionados en resina liquida de
baja expansion fraguado en frio, postes de fibra de 1,00 mm, resinas de composite marca
3M, Cemento de lonémero Vitreo, programa de soft world y microscopio.

Se confeccionaron 30 tacos con resina de baja expansion, cada taco se confecciono en 25
mm de la largo, se realiz6 con una cavidad en el centro mayor al didmetro del poste,
longitud del poste utilizado 21mm, longitud de trabajo para la anatomizacion en 19 mm de

largo.

Se realizaron muestras de tres grupos de postes de fibra, cada grupo identificado por color.
Cada grupo se realiz6 atomizacion de los postes con diferente resina en cuanto al peso
molecular de las mismas, Z 250, P60, Butk fill todas de marca 3M

Se anatomizaron 3 grupos de postes de 1,0mm
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20 con resina de composite Z 250.

20 con resina de composite P60

20 con resina de composit Bulk fill

Luego se procedio a realizar 2 cortes del taco en tres segmentos de 6.3 mm. Corte con disco
dentado de diamante, se desgaste con freson y pulido con disco de trapo y piedra pomez.
Se tomaron fotos 60 fotografias con microscopio 20 del grupo azul, 20 grupo rojo y 20 del
grupo verde las cuales fueron medidas por sistema de Soft Word Imagen Pro

Fig.: 1 Hardware microscopio digital

Fig.: 2 materiales en conjunto
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La labor se
realizo con
protocolo de

acondicionamiento de los postes.

Grabado con écido fosforico al 37% durante 1 minuto.

Adhesivo de quinta generacion fotopolimerizable.

Foto curado durante 20 segundos.

Atomizacion del poste con técnica sandwich con resina de composite de alta carga.
Los tacos fueron acondicionados con &cidos fosforico al 37 %.

Para la clasificacion de grupos se utilizo para tefiir el cemento de ionémero vitreo colorante
vegetal en 3 tonos rojo, verde, azul.

Los postes anatomizados fueron cementados con cemento de iondémero vitreo tipo | (Vocco)

Cada taco fue cortado en su tercio medio con disco diamantado y micromotor de alta
velocidad.

Cada taco luego de ser cortado fue regularizados con freson de anillo rojo para su pulido se
utiliz6 motor de baja velocidad, piedra pdmez, disco de trapo y disco de badana.

Fueron cada uno clasificado con color de grupo, nominados del 1 al 10 y marcados por sus
lados con una letra (A-B.)

Cada taco fue examinado por cada uno de sus lados A-B con la toma de fotografia digital
realizando la cuantificacion de digital de cantidades de pixeles.

Una vez recolectados los datos se cargaron en sistema de softword Microsoft Excel de hoja
de calculo en la cual se aplic la férmula de desvio estandar.
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Fig.: 3- postes de 1,0mm x 21 mm de longitud

Fig.: 4 Corte longitudinal del taco.

Fig.: 5 Taco con el conducto
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Fig.: 8-9 Prueba de ' taco en 19 mm.
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Fig. 12 Resina Z 250
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Fig:15 -16 Anatomizacion de postes

Fig.: 17 — (30) tacos en 60 cortes de 6.20mm.
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Resultados

Para hacer el analisis de los datos obtenidos se utilizaron de férmulas estadisticas y estas
son el desvio estandar y el coeficiente asimetria de la poblacion.

Se realizé la evaluacién de cada grupo por sus lados Lado (A) y Lado (B) utilizando medida
estadistica denominada desviacion estandar y representada por la letra griega sigma o a
letra s, asi como las siglas SD (de standard deviacidn), es una medida que se utiliza para
cuantificar la variacién o la dispersion de un conjunto de datos numeéricos.

Una desviacion estandar baja indica que la mayor parte de los datos de una muestra tienden
a estar agrupados cerca de su media (también denominada el valor esperado), mientras que
una desviacion estandar alta indica que los datos se extienden sobre un rango de valores
mas amplio.

También se utilizo para el anélisis el coeficiente de asimetria de la poblacion es la relacion
entre la desviacion tipica de una muestra y su media. El coeficiente de variacién permite
compara las dispersiones de dos distribuciones distintas, siempre que sus medidas sean
positivas. la mayor dispersion correspondera al valor del coeficiente de variacion mayor.

Cuadro 1 tacos muestras Grupo Azul resina Z-250

Desvio estandar Lado A: 67.68 Lado B: 59.76
Cuadro 2 tacos muestra tacos grupo Rojo resina P 60

Archivo Inicio Insertar Diseno de pagina Farmulas Datos Revisar Vista
= Cartar o o | = (] )
J & Calibri 11 A A == @ =1 Ajust:

E3 Copiar ~
Pegar ) N & § -~ i~ M- A~ =E = = £ :F [ comb
- < Copiar formato
Portapapeles a Fuente a Alineacion
R39 - S
B E [ ] E F G H | J K

1 grupo azul 2260 |

2

3 lado A lado B

4 | taco i B4ER,ETS .E43.E7E

b |taco 2: B398,77E B471,77E

E | taco 3 GEEE,E05 B4ER,E05

T | taco 4 5398,605 431,605

2 | taco b 5431675 402,44

9 | taco B 5470526 5401526

10 taco T 436,76 BEES,TE

1M1 taco F459,52 G408 .52

12 taco A f404,52 42352

13 taco 10 5318866 541,392

14 E7.E3ATZ 175134
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Desvio estandar Lado A 84.48 Lado B 111.58

15 grupo rojo P60 |
16 tacotl: 5556,986 5654926
17 taco2: 5421986 5568528
18 taco3: 5655,876 6731876
19 taco4: 5581938 5516988
20 tacob: 5575,076 5420,076
21 taco®: 5644 986 5723986
22 tacoT: 5481,986 5679,986
23 taco: 5580,081 5480,076
24 taco9: 5383,086 5531,986
25 taco10: 5430,001 5381,001
26 84 43678 111.53981

Cuadro 3 tacos muestra tacos grupo Verde resina Bullk fiil

Desvio estandar Lado A: 48.92 Lado B: 69.21

COEFICIENTE.ASIMETRIA. P 1.09696

s el

27 grupo verde Bulk fill |
28
29 tacot 5581676 5656,676
30 taco2: 5668,176 5488176
31 taco 3: 5503,773 5603,793
32 taco4: 5594,008 5508,683
33 tacob: 5683,967 5534,715
34 taco®: 5569,075 5664537
35 tacoT: 5599,726 5519476
36 tacod: 5546,76 5626,748
37 taco$: 5572,087 5496,873
38 taco10: 5641,297 5634,963
E 4894773 69,21224
40

Los datos recogidos son los siguientes: El desvio estandar del grupo Azul de resina Z250,
dio que el lado A: 67.68 y el lado B: 59.76. Para la muestra tacos grupo Rojo resina P 60 ,
se obtuvieron un desvio estandar Lado A: 48.92 Lado B: 69.21. Para el grupo verde de
resina Bullk Fill un desvio estandar Lado A: 48.92 Lado B: 69.21.

Luego de analizar el desvio estandar se aplico la formula del coeficiente de asimetria de
toda la muestra, con el resultado de 1.009.

Con este resultado la diferencia de espesores de cemento es clinicamente no significativa,
entre los diferentes materiales de resina utilizados para la anatomizacién de los postes de
fibra de vidrio del presente estudio.
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Discusién

En las observaciones realizadas, la union poste de fibra de vidrio-cemento fue muy buena,
encontrandose un minimo burbujas y misma cantidad de cemento para todas las muestras.

Observando se lo contario en la unién cemento-dentina.

Observacion similar a la del estudio realizado por Jara Vidal P y colaboradores, en el cual
se indica que al realizarse numerosos estudios push — out, la unién de la dentina al cemento
fue mas débil que la existente entre poste de fibra de vidrio y cemento, lo que podria
explicarse por la brecha encontrada en la union cemento- dentina. La interface observada
en postes no anatomizados fue de mayor espesor, lo que explicaria que a una mejor
adaptacion disminuye la cantidad de burbujas de aire en la interface, al mejorar la anatomia
a las paredes del conducto generando un menor espacio entre el poste y las paredes del
conducto, facilitando asi lo que se denomina, formacion de un monobloque con un fulcrum
optimo. ( 39)

Es de conocimiento que los dientes tratados endodonticamente poseen un riesgo mayor de
fallas biomecénicas al compararlos con dientes vitales. La posibilidad de sufrir fracturas
por pérdida de estructura dentinaria es lo que hace a los dientes endodonciados mas
susceptibles a fallas. Al considerar los aspectos biomecanicos relacionados en el uso de los
retenedores intrarradiculares, Christensen, (Christensen, 1998) Smith, Schuman y Wasson
(Smith,C.; Schuman, N. and Wasson, W., 1998) afirman que el éxito de los sistemas estan
relacionado con la resistencia mecanica y de retenciony distribucién de tensiones, hace
a la conservacion de la estructura dental. También el desarrollo de la presion hidraulica
afecta el asiento completo de la espiga, y la compatibilidad de los materiales (Fernandez
Agquaviva, S; Shetty, S. and Coutinho, 1., 2003).

Estudio comparativo realizado de postes de fibra de vidrio con y sin anatomizacion, han
demostrado que los tercio coronal, medio y apical del poste no anatomizado se registrado
mayor cantidad de burbujas, asi también se hallaron burbujas entre el poste de fibra de
vidrio y la dentina radicular, se observé que la interfaz entre el agente cementante y la

dentina es mayor que la observada entre el agente cementante y el poste. En el tercio medio
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se observad que la pelicula de cemento del poste no anatomizado fue mayor que la del poste
si anatomizado (40- 41-42)

Muchos autores en sus estudios de a anatomizacion de postes de fibra In vitro, utilizan para
realizar la técnica, resina de composite de alta y baja carga. Clinicamente todos los
sistemas pueden tener un comportamiento clinico favorable sin importar la resina
conformadora ni el medio cementante utilizado ya sea cemento de ionémero vitreo o resina

de curado dual.

Aungue algunos autores hablan al respecto de las técnicas de monoblock y que la efectiva
fijacion de un poste depende esencialmente de su adaptacion a las paredes y del efecto
traba-friccién y no necesariamente de la adhesién propiamente dicha. Un poste que se
pretenda fijar exclusivamente por el cemento y con importante discrepancia poste-raiz,

inevitablemente concluira en fracaso, por retencion o por resistencia.

Ademas, cuanto menor sea la diferencia entre el médulo de elasticidad del material y la
dentina, menor sera la destruccién en la interfase material-dentina; la presencia de un
espesor exiguo de cemento determina una distribucion méas uniforme de las cargas
oclusales. Por otra parte, la presencia de un poste anatomico en el conducto reduce el
namero y las dimensiones de los vacios y burbujas en el interior del canal radicular. (43)

Por lo cual este trabajo In vitro se realizd con postes de fibra y el medio cementante de
eleccion iondmero vitreo. Se tuvo en cuenta que el Cemento de ionémero vitreo no es
totalmente compatible con las resinas de composite en cuanto su sistema de adhesion; aun
asi se ha podido demostrar que la anatomizacion, sin importar el medio cementante, no
demostro significativas discrepancia entre su interface, ofrecié un medio éptimo para

cementacion genero la traba-friccion para el anclaje radicular del poste anatomizado.

Otros estudios demostraron que la profundidad de la cementacién de postes de fibra no
influye significativamente en la resistencia a la fractura del diente. Teniendo en cuenta que

al ser estudios in vitro no reflejan la situacion clinica real de la cavidad oral. (44)
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Muchos factores pueden influir en la resistencia a la fractura a causa de las cargas vertical
horizontal y diagonal de manera significativa. Las causas de esta disminucion a esa
resistencia cuando la pieza dental, es afectada por la pérdida de tejido dental y factores

como proliferacion bacteriana de la dentina, deshidratacién de los tabulos dentinarios. (45)

En cuanto a la cementacion de dichos postes y los cementos de resina que se utilizan para
cementar postes de fibra, la micrografia revelo que la de resina de autograbado, Realyx
no consiguié la formacion de capa hibrida en ninguno de los tercios examinados,
evidenciado a mayor aumento una notable separacion entre el cemento de resina y el tejido
dentario de la pared del conducto, sin embargo n, se aprecia una intima unién entre la espiga

de fibra y el cemento de resina. (46)

En cuanto a materiales dentales para hacer una evaluacién del comportamiento
biomecanico en la interfaz poste/cemento/dentina. El estudio realizado de MEF, util para
analizar la distribucion de los esfuerzos en el poste, en la raiz y en el cemento de un diente
tratado endoddncicamente y rehabilitado con una corona totalmente ceramica, porque
permite hacer una observacion sobre la distribucion de los esfuerzos en los modelos in vitro
y de la influencia de los diferentes agentes cementantes y las variables de los postes. Es
importante anotar que, debido a la diferente anatomia de los canales radiculares, se puede
hacer un analisis de su comportamiento individual. Se debe ser cauteloso en emitir
conceptos a favor o en contra de cualquier sistema tanto de adaptacion como de cementado,

debido a estas diferencias que existen entre ellos. (47)

Watzke y colaboradores, en 2008, que se atribuye una diferencia en la metodologia de
cementacion y esto podria generar diferencias en el comportamiento clinico, lo cual no fue
considerado en estos modelos. También se asume que podria haber diferencias en la
adhesion y resistencia al desalojo de los postes, segun el material, si es colado o de fibra
de vidrio, como lo que plantea Kremeier y colaboradores en 2008, aunque su estudio no
logr6 demostrar estas diferencias. Kececi y colaboradores en 2008, en otro estudio,
evaluaron adhesién, mostrando diferencias en los cementos, pero solo evaluaron postes de
fibra de vidrio y Edermir en otro estudio en 2010, encontro favorabilidad del uso de postes
de fibra de vidrio sobre los de fibra de carbono, pero no diferencias de adhesion entre los

cementos. Por lo encontrado en estos estudios, se asumid, en esta investigacion, que la
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adhesion es similar en los tres modelos y lo que se encontré en los resultados de los
esfuerzos de corte es que, en los modelos con postes mas rigidos, se concentran mas los
esfuerzos en el espigo que en el mismo mufion, generando mayor fuerza de desalojo en

estos mismos, diferente a los postes de fibra de vidrio. (48)

Schmitter M y colaboradores en 2010, les dan importancia a los cementos resinosos para
que la union del poste y su efecto de férula funcione adecuadamente, contrario a lo que
pasaria con los cementos convencionales, como por ejemplo ionémeros. En esta
investigacion no se considerd esta diferencia en adhesion que podria darse a favor o en

contra de alguno de los cementos. (49)

Dejak B y colaboradores en 2011, plantean que los postes colados transmiten menos
esfuerzo a los cementos y a la dentina que el poste de fibra de vidrio, conclusiones que
estan de acuerdo con este estudio, la diferencia es que ellos usaron un solo cemento y las
propiedades de los postes de mayor mddulo de elasticidad fueron diferentes como el de
fibra de vidrio. Sin embargo, a pesar de estas diferencias, los resultados de ambos estudios
dan una explicacion similar a este tipo de restauraciones. Los cementos de iondmero vitreo
hibridos proveen una interfase perfecta con la dentina radicular, no asi con el poste de fibra
de cuarzo. Cortes longitudinales y cortes transversales vistos con microscopia electronica
convencional, se observa el poste y la capa de cemento zonas con ausencia de cemento y
numerosas burbujas de aire en la interfase cemento dentina. En la interfase cemento-
dentina puede apreciarse una perfecta adhesion entre el cemento y el tejido dentario, no
ocurre lo mismo en la fase cemento- poste por lo cual no hay con solucion de continuidad

y falta de integracion. (50)

Conclusién

La ventaja de la anatomizacion en los postes de fibra de vidrio con resinas de alta carga es

favorable para realizar un correcto anclaje intra radicular aumentando la friccion.

Desde las observaciones realizadas con microscopio electrénico y sistema de Soft word
Pro-Plus, coincidimos con algunos autores en que la discrepancia en valores del coeficiente
de variacion de desvio estandar en la medicion del area de las 60 muestras en cada grupo

la discrepancia de contraccion de dichas resinas es de min. Tolerancia -.0010 y un maximo
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de .0010 demostrado con la anatomizacién y el cementado de cemento de ionémero vitreo
usados en este estudio. Por tal motivo sin importar las distintas resinas que fueron utilizadas
en el presente estudio para la anatomizacién de los postes de fibra de vidrio, no hay
diferencias significativas que tengan implicancia clinica, es de esperar que el problema de
las restauraciones en que se utilizan estos postes radique en la adhesion de estos a las

paredes internas del conducto radicular.
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Lo Joowo ]

poa [ aeo Tk Joossw |
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SHEwCSRR 2 HO00a Qs HuHsME2nl «HALL B8

Fealues  Measurements | input/Dutput | Options | Advanced Opt. |

Feactures | Measurement | Value | Nominal val. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass/Foil

op |  aea  Jsoasm Jwnmsm  [ow  Joow |

Fle Edt Acquie Enhance Process Measure Macro Window Help

SHEwCSRBR 2B00ca2Ad HeHsHMBSnl cHALY B

Featuwes Messurements | nput/Dutput | Options | Advanced Opt. |

Feactures | Measurement |  Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass/Foil
[A-10/A Avea 5318866 5318866 | 0010 |oow
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“Fle Edt Acquire Enhance Process Memsure Mocro Window Help

SHEwCSRR 2H00ca2Ad iikHsMB2ml «EALL BB

Featses | | Opons | |

“iF

Feactures | Measurement Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max. Tol. | Pass/ Foil

Ra | aea  [sS6o86 [wseoe  boow [oow |

l| File Edt Acquire Enhance Process Messure Macio Window Help

Fesures Messusements | ingut/Dutput | Options | Advarced Ot |

Feactures | Measurement | Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass /Foil
B Aea  |sesiges sesass  |oo0  [ooi0

File Edit Acquire Enhance Process Measure Macro Window Help
SgHEwCSBR 200 cav Ao intHsHMBZnl «EALE BEB

=i

4

Featues Measuements | input/Output | Options | Advanced Opt. |

X

O Feactures | Measurement Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass/Foil
[N R-2/A Area [5481.986  |5481 986 10010 .0010
<
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SHEDCSER 2H00 A okt =R

Tl oHALE BB

| | Optons| |

Feactures | Measurement Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max Tol. | Pass/ Foil

A | aea  [6S 6 [sesew oo |

File Edit Acquie Enhance Process Measure Macro Window Help

SHEWCSRR 2/ ¥00cav Ao inHsMEYnl «HALGS BEA

File Edt Acquie Enhance Process Measure Maco Window Help

Featues Measurements | Inpu/Output | Options | Advanced Opt |

Fextures | Measurement Value yminal val. | Min. Tol. | Max.Tol. | Pass / Foil

Nor
hys | aea  [3ew fomiew  [oow |

SHEDCSEBR 2 HO00/caw As finHSHMEYml «BAILY B8

Features  Measuements | input/Dutput | Options | Advanced Opt. |

Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass/Foil
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SHEDCSER 2 $00 a2 A HuHsHlZnl cHALL BEA

| Fesuses Meassements |logua/Ouput | Options | Advanced Opt |

Feactures | Measurement | Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass/Foil
R4/ Area S516.988 5516988 o0 [oow0

i €t Acqure_Eahance Process Mesre Macio_ Window Help
SHEwCSER 2 H00cav A iuHsMEYnl «EANLL BSE
Y 20650400 (11

2.06.50p [=]

At

Feaues  Messurements | Ingu/Dupus | Options | Advanced Ot |

Feactures | Measurement | Value | Nominal val. | Min.Tol. | Max Tol. | Pass/ Foil
[fya | o [smo [smom  [ooo  foowo |

File Edt Acquire Enhance Process Measure Macro Window Help

SHEwCSRAR 2 E00caz A inHsHME2nl «cBALY BEB

Features  Measusements | Input/Outpus | Options | Advanced Ot |

Features| Measurement | Value | Nominal Val| Min. Tol | Max.Tol| Pass /Fail
Area 5480076 | 5480076 |-0010 0010
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SHEwCSRBR 2/ H00cav A fiikHsHMEnl «RALY BB

Fostures Meatusements | Input/Output | Options | Advanced Opt |

Measuwement | Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max Tol. | Pass/Foil
lomo ]

Feactures
foh | e owom fouws Lo |

File Edit Acquire Enhance Process Messure Mocro Window Help

SHEwCSRAR 2 H00cav A inHsMlYnl «cEALLE BEA

Feahwes Measusements | ingut/Output | Options | Advanced Opt |

Features| Measurement | Value | Wominal Val.| Min.Tol. | Max Tol| Pass/Fai
B e 723986 (572398 |-9010 0010

File Edt Acquire Enhance Process Measure Macro Window Help

SHEWCSAR 2/ H00cav A e HuHsHESnl «EALE E8E |

Fetues Measurements | input/Output | Options | Advanced Opt. |

Feactures | Measurement | Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass /ol
Loow  foow |

R7/8 [ aer  [mi086 [ssmoces |
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SHEwCSRBR 2 HDO0cHw Q8 i = Rl

s

7| Festwes Measusements | input/Output | Options | Advanced Opt. |

Feactures | Measurement | Value | Nominalval. | Min. To. | Max.Tol. | Pass/Foil
Jooo ]

fa | aes [stoios Josioes [oowo |

TFle Edt Acquire Enhance Process Messwre Macro Window Help

SHEwCSER 2 OO car Qs jiinHsMlYnl «EALLE BSA

Festures Messutements | ingut/Output | Opions | Advanced Opt |

Measurement | Value | Nominalval. | Min. Tol. | Max.Tol. | Pass/Foil

Feactures.
s | e [swoow s [oow  foow |

File Edt Acquire Enhanc Messure Macro Window  Help

2 HO00/cavad iuHsHlnl «HALL BB

A~

=4

Featues Measurements | Ingut/Dutput | Opbons | Advanced Opt. |

Feactures | Measurement | Volue | Nominalval. | Min. Tol. | Max.Tol. | Pass/ Foil
loowo |

Rea | aea [moom seosm Lo |
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sHEwCSRAl2

BOOc@avad linHslMEYnl cHALY BB

Fle Edt Acquire

Enhance Process Measure Macro Window Help

R[> [%
N
\:1
Y

[ Featues 1 Fopises Measusements | input/Output | Options | Advanced Opt |

Feahues Measurements | nput/Dutput | Options | Advanced Ot |

Feactures | Measurement | Valve | Nominalval, | Min.Tol. | Max Tol | Pass/Foil
RoA | wes [Sm085 [swioss o0 [oow |

SHEwCSER2H00ca 2 A HuHsHEnl «cHALE BB

Feactures | Measwement | Valve | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | pass /Foll
looo |

Ros [ aea  [SELO6 [weow  |omo |

Flle Edt Acquire Enhance Process Messure Macro Window Help

SHEwCSRR 200 a2 A HuHsMETnl «cERALE BEH

Featwes Messurements | ingut/Duiput | Optons | Advanced Opt |

Feactures | Measurement | Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass/Foil
-10/A A Basn.oor [sesooor [0 [oot0
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SHERPCSRR 2B00cav e i HsHBnl «cHALS @68

Features Measurements | input/Dutput | Options | Advanced Opt |

Feactures | Measurement | Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass/Foil

[Ri8 | Aea [s3mom [swacer  Joow |
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File Edt Acqure Enhance Process Messre Macro Window Help

SHEwCSRAR 2 H00/cav A ixiHsHEXnl «cHALY B8A
& Mon toy 020-80

Features Featwes Meszusements | ingu/Output | Options | Advanced Opt |
et baS

NE Features| Measurement | Value | Nominal Val| Min.Tol. | Max Tol.| Pass/Fail
Ares

& V-V 5474989 | S474589 ~0010 0010
o
N

File Edt Acqure Enhance Process Messure Macro Window Help

SHEwCSRAR 2800 cav A finHsMEnl «cEALL B A

2 Moa N

Foatues Messuwenents | ingut/Output | Opios | Advanced Opt |

Features| Measurement | Value | Nominal Val| Min.Tol | Max Tol| Pass /Fai

v e 74989 |74 988 |-0010 %10

!

8|1
][R
[¢]

Fle Edt Acquie Enhance Process Mewsure Macro Window Help

SEEwCSBR 2 H00cavaL HxsHEYnl cHALLE BBA

Feshaes Messuements |ingut/Output | Optons | Advanced Ot |

Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol | Pass /Foil

Feactures | Measurement | Value
van | aes  Jsssave [ssame oo oo |
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SHEwCSRAR 2 H00cavad inHsMEYnl «cEALLE BEB

Featres Measusements | nput/Output | Options | Advanced Opt. |

val. | Min.Tol. | Max Tol. | Pass/ Foil
loon |

Feactures | Measurement | Value | Nominal;
V8 | Aea  [ssg17% (sss i  |omo |

File Edt Acquire Enhance Process Measure Macro Window Help

SHEwCSAR 2800 car A inHsMEYnl «REALY B88

Feotures Messurements | Ingut/Outpus | Options | Advanced Opt |

teasurement | Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max. Tol. | Pass/Foil

Feactures | M
van [ avo ;37 [sss7  [oow oo |

He tat Acqure tmance vioce:s Messure Macro Window Help
SHEwCSAR 200 caw Qe ikt

Yl CEALE BEB

| Optons | |

Measurement | Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass /Foil

Feactures
v3s | aea w373 Jsesrs |
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Features  Measurements | Ingut/Output | Opions | Advanced Opt. |

Feactures | Measurement | Value | Nominal val. | Min. Tol. | Max.Tol. | Pass/ Foil
[ooo ]

v-n [ aea  sstos [sswoos [oow |

File Edt Acquire Enhance Process Measure Macro Window Help

Featuses Mesurements | input/utput | Options | Advanced Opt |

Feactures | Measurement | Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass/Foil
oo Joow |

ap [ e [sobes

IHC COR AGQUEE  Cnence Froces mesiure meco wnoow nep

SHEWCSAR 2 B00cav s iuHsHEZn]l «HEALLE B8

Features  Measuements | Inpu/Output | Optons | Advanced Opt |

Feactures | Measurement | Value | Nominalval. | Min.Tol | Max.Tol. | Pass/Foil
Vs Area 5689967 [5689.967 |-0010 010
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SHEwCSRR 2 B00cav A ik HSHRSnI «cHALE BEE

Featses Meassements | Ingut/Outpus | Options | Advanced Opt. |

Feactures | Measurement Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass /Foil
v-5/8 aea Jssoa7s [swans  [-oo0

Fe Edt Acqure Enhance Process Messure Macro Window Help

SEEwCSRAR 2 H00caw Q0 |t bk i = RR 82

wal CHNLE BEB

Festues Measusements | ingut/Outpus | Optons | Advanced Opt |

Feactures | Measurement | Value | Nominal val. | Min. Tol. | Max. Tol. | Pass/ Foil
ver | wea  Tseom o [omw oo ]

File Edt Acquire Enhance Process Messure

Macro Window Help

SHEwCSER2H00cpv/a

O i SEB S nl «CEANLE B8E

3

RN A

Festwes 1 Fouge; Measusements | nput/Ouiput | Options | Advanced Ot |

k| %X

o Feactures | Measurement Value Nominal val. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass/Foil
- vos | wea  fseonsm [seassr oo fooo |

N

B

(a3
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ScHEwCSER 2 ﬁno:ﬁewqe\mmmlﬂ

©

Hanl «EANLYE B8

Feshses Mesusements | nput/Ouut | Opiions | Advanced Opt |

Feactures | Measurement | Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max. Tol. | Pass/Foil

vim | aea  fwoms [swame foow fow |

Fle Edt Acquire Enhance Process Measure Macro Window Help

SEHERCSER 2 H00cAV A8

FREYNI cHALL BB B

Festwes Measurements | ngut/Ouus | Opions | Advanced Opt. |

Features| Measurement | Value | Nominai Val.| Min. Tol | Max Tol| Pass/Fai
V-8 Ares w2z |ez2761 _|-0010 %010
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sHEwCSAR 2 HO00ca Qe fiwi =k
2 = =7

Hnl «cHALE BHB

Fenues Messsements | ingut/Ouput | Ophons | Advanced Opt |

Features| selected pass/fail measurements), | Min. Tol. | Max. Tok| Pass /Fail
= B TRAS0 02060 |-0010 %10

Fle Edt Acquee Ephance Process Messure Macro Window Help

SHEPCOHRD 2 W00 A A i HsMNEnl «HALL BHB

Featuwes Measusoments | lngu/Dutput | Optons | Advanced Opt. |

Feactures | Measurement | Value | Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | Pass/Foi
Vaa |  aea [0 [s670 |oow [ooo

L2 P
Fle Edt Acquie Enhance Process Messure Macro Window Help

SEEwCSERI2H00ca L A i Tnl cEBANLEBBE

Featues Messurements | irgut/Dutout | Options | Advanced Opt. |

Feactures | Measurement | Value [ Nominalval. | Min.Tol. | Max.Tol. | pass/Foi
Vs | A |ss72.087 [ss72.07 oo om0
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SHEDCOHRR 2 W00 A A HuHSHEmI «cBALL BEB

Featues Measurements | ingut/Dutput | Options: | Advanced Opt |

Value _| Nominalval. | Min. Tol. | Max.Tol. | Pass /Foil

Feactures | Measurement
o |  Aea  Jowoeens Jussenm oo  Joo |

T ———
SHEwCSRAR 2800 ca 2 Qs fikkilsHH

Hnl oHALY B8 8

Featues Measusements | Ingut/Output | Opbons | Advanced Opt. |

Features | | vaue | Nominal vai| Min.Tol. [ Max ToL| Pass/Fail
V- 1t Ares 5541297 | ssarzmr |-0010 0010

File Edit Acquire Enhance Process Mesure Macro Window Help

SHEwCSBR 2 H0O0cavas ixHsHEZml «cEBALLE BSB

Fesures Mesiusements | ipus/Output | Ophons | Advanced Opt. |

Feactures | Measurement | Value | Nominalval. | Min. Tol. | Max.Tol. | Pass /Foil
VoA | Aea  [5541.297 [ssa1.297  |.0010 o010
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