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Resumen y palabras clave

Resumen

En este trabajo planteamos el disefio e implementacion de una propuesta didactica
virtual, totalmente asincrénica, cuyo objetivo fue promover el desarrollo de la
habilidad acceso y uso de las tecnologias digitales para aprender matematica, de los
estudiantes que cursaron Analisis Matematico | correspondiente al Profesorado en
Matemaética de la Universidad Nacional del Chaco Austral en el afio 2022.
Estudiamos el desarrollo de la habilidad desde dos perspectivas: la del docente y la del
estudiante. Para el primer caso, utilizamos como instrumento de recoleccion de datos
un dispositivo didactico. Por su parte, para el segundo caso aplicamos un cuestionario.
El dispositivo didactico se desarrollé de manera paralela a la primera parte del dictado
de la asignatura, sin insumir tiempo de las clases presenciales. Los disefios de ambos
instrumentos contemplaron diversos aspectos tedricos de la habilidad mencionada,
previamente disponibles en la bibliografia, entre ellos una rubrica.

A lo largo de la implementacion, se recabaron datos del desempefio de los estudiantes
aprovechando la sistematicidad que ofrece la plataforma virtual. Luego del analisis,
describimos su desempefio frente al desarrollo de dicha habilidad, desde ambas
perspectivas, utilizando la rubrica. Presentamos los resultados que permiten ver el
cumplimiento de los objetivos planteados. Los alumnos fueron mejorando en el
desarrollo de la habilidad y ganando autonomia, con el uso de las tecnologias digitales,
a medida que realizaban las actividades. Sefialamos algunas disparidades entre como
se ven los alumnos a si mismos y cémo los ve el docente.

Finalmente, este trabajo deja puertas abiertas para extenderlo y atender al desarrollo
de esta habilidad en contenidos subsiguientes o en otras asignaturas, teniendo presente
siempre el contexto en el que nos encontremos. De esta manera, podremos seguir

promoviendo la autonomia de los estudiantes.

Palabras clave

Propuesta didactica virtual asincrénica — Habilidades Matematicas — Tecnologias
digitales — Analisis Matematico — Educacion Matematica — Acceso y uso de TIC para
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Introduccion

Introduccion

Son diversos los factores que influyen en el acceso y permanencia en los estudios
superiores en nuestro pais. En particular, cuando se suma que la primera materia que
un estudiante debe cursar es sobre matematica, la insercion a la institucion de nivel
superior requiere aun mayor atencion para dar algun tipo de respuesta ante situaciones
de fracaso, repitencia y discontinuidad en las trayectorias universitarias. Carnelli
(2014) llevé a cabo un estudio que toma datos de las propuestas de ensefianza de la
primera materia de matematica que las universidades publicas argentinas ofrecen.
Reporta poca flexibilidad de la institucion superior para adaptarse a los grupos que
recibe, disparidad de practicas de ensefianza entre el nivel superior y el medio, alta
cantidad de contenidos a incluir y ritmos acelerados en clases con baja interaccion.
Ademas, argumenta sobre los estudiantes y fundamenta que muchas veces presentan
conocimientos fragiles u olvidados. De acuerdo con Ramirez Arballo y Denazis
(2011), algunas dificultades surgen por las diferencias entre las clases de matemaética
en la universidad respecto de las del nivel medio. Sefala, la falta de familiarizacion
con la utilizacién del lenguaje simbolico, las deficiencias o carencia de conocimientos
béasicos del secundario y las diferencias en los conocimientos previos segun el lugar
de procedencia. Agrega la dificultad para elaborar demostraciones, para realizar
procedimientos matematicos principalmente heuristicos de forma autonoma y la falta
de habitos de estudio. Concluye resaltando el escaso desarrollo de destrezas de
aprendizaje y habilidades metacognitivas.

A una situacion en si misma compleja, como es el acceso y permanencia a los estudios
superiores, se suma el periodo de pandemia que hemos atravesado. Durante este
tiempo han estudiado matematica, para culminar el nivel medio, la mayoria de los
estudiantes que recibimos en la universidad en el afio 2022.

La excepcional situacién que atravesamos nos permitid conocer caracteristicas de
muchas de las préacticas de ensefianza que se implementaron entre marzo de 2020 hasta
mediados del 2021. Sin pretension de generalizar, muchas de ellas tuvieron el
propésito primordial de dar continuidad pedagdgica sin un sustento didactico que las
respalde. Es asi que se encontrd una variedad y disparidad de propuestas de ensefianza
de la matematica, todas incorporaron las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (TIC), pero muchas de ellas de manera forzada. En muchos casos hubo

11



Introduccion

lo que podemos sintetizar como un regreso al conductismo. Se pudo observar que los
estudiantes recibian gran cantidad de materiales para leer, acercados en pdf; encuentros
sincronicos para explicar temas, pedidos de resolucién de largas listas de ejercicios,
evaluaciones con camara encendida, o con cuestionarios de opcion multiple, etc.
Haciendo referencia a un inicio de virtualidad en pandemia, Maggio (2020) expresa:
La bibliografia digitalizada es acompafiada con guias de lectura; los videos que
se introducen son explicativos de los textos; los foros priman como solucion para
sostener la interaccién y las tareas estan dedicadas, en general, a favorecer la
comprension y la aplicacion de los contenidos. Se imitan en la virtualidad las
caracteristicas pedagogicas de la presencialidad. En ausencia de esta, la idea de
“subir (lo que sea) al campus virtual” se convirtié en uno de los lugares comunes
de la experiencia. (p. 116).
Estas précticas, mediadas por la tecnologia, agudizaron la dependencia de los
estudiantes hacia el profesor. Es asi que éstos solicitaban al docente recibir
explicaciones de temas, exigian clases sincrénicas en las que se les muestren
resoluciones prototipicas para replicar, correccion de actividades, etc. Incluso muchas
veces los estudiantes consideraron que tenian clase s6lo cuando mantenian encuentros
sincronicos. No tener encuentros sincronicos fue visto como no haber tenido clase,
aunque el trabajo se hubiera planteado a traves de otro dispositivo y con otro tipo de
modalidad (Rodriguez, 2020). Esta dependencia del estudiante con el docente, o falta
de autonomia, lo debilita en general, dado que lo deja dependiente de otro. Esto es
particularmente preocupante al inicio de una carrera universitaria.
Como docentes de nivel superior que somos parte de la formacion de futuros
profesores y que ademas tenemos un contacto directo con asignaturas de primer afio,
nos resulta preocupante esta problematica y es por ello que nos preguntamos qué
podemos hacer para fortalecer a los estudiantes con herramientas Gtiles que les
permitan avanzar en el desarrollo de su autonomia para aprender matematica, sacando
provecho a las tecnologias digitales. Para ello, comenzamos buscando bibliografia
para conocer aportes de la comunidad educativa sobre el tema en cuestion. Luego de
haber realizado lecturas, decidimos trabajar con habilidades, particularmente con una
de ellas: acceso y uso de tecnologias digitales para aprender matematica por
considerar que fortalecer al estudiante en este sentido le daria herramientas que podrian
mejorar su insercién en el nuevo nivel. Como tenemos acceso a la catedra Analisis

Matematico | correspondiente al Profesorado en Matematica de la Universidad
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Nacional del Chaco Austral, nos planteamos disefiar una propuesta didactica, mediada
por tecnologias, que permita promover el desarrollo de tal habilidad con los alumnos
de esa asignatura. Es importante resaltar que la habilidad en cuestion estad conformada
por tres ejes: informacion matematica, comunicacion y uso de software, que a su vez
cuentan con diversos aspectos. Todo lo mencionado hasta aqui cobrara especificidad
y precision cuando se presente el marco teorico.

Como se vera en este trabajo, la propuesta didactica estuvo conformada por dos
instrumentos: un dispositivo didactico y un cuestionario. EIl primero se implementé a
través de la plataforma virtual Moodle, y el segundo por Google Forms. El desempefio
de los alumnos, tanto en las actividades del dispositivo didactico como en el
cuestionario, fue evaluado utilizando una rabrica. Al estudio realizado lo
consideramos muy provechoso, destacando la importancia del uso de las tecnologias

digitales en las clases de matematica en la universidad.

Este trabajo estd organizado del siguiente modo. La busqueda bibliografica inicial, que
conforma el estado del arte se encuentra en el capitulo 1. Alli compartimos algunos
estudios de diversos autores utilizando tecnologias digitales en la ensefianza, y otros
que se centraron en el desarrollo de distintas habilidades matematicas. Hacia el final
del capitulo, presentamos las definiciones de los conceptos clave de nuestro trabajo,
en el marco teorico. Seguidamente, damos a conocer el contexto en el que llevamos a
cabo el estudio, presentamos los objetivos, la metodologia y describimos la
implementacion conformando, de este modo el problema abordado (capitulo 2). En el
capitulo 3, damos a conocer el disefio y la fundamentacion del dispositivo didactico,
analizamos los datos recabados y compartimos resultados. El capitulo 4 contiene el
disefio y la fundamentacion del cuestionario, describimos su implementacion, el
andlisis de estos datos y los resultados alcanzados. Finalmente, presentamos

conclusiones y perspectivas y, al cierre, los anexos documentales.
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Capitulo 1

Capitulo 1. Estado del arte y marco
teorico

A partir de la problematica que decidimos abordar, realizamos busquedas
bibliograficas para elaborar el estado del arte que presentamos en la primera seccion
de este capitulo. En la segunda seccion, establecemos el marco tedrico de este trabajo.

1.1. Estado del arte
En esta seccion presentamos el estado del arte que organizamos en dos subsecciones:
tecnologias digitales en educacién matematica y desarrollo de habilidades
matematicas.
1.1.1. Tecnologias digitales en educacion matematica
La sociedad actual se encuentra en constante cambio, por eso, como docentes debemos
brindar herramientas a los estudiantes para que puedan, a través de su propio quehacer,
realizar una participacion responsable y comprometida en la vida social. Tal como lo
expresa Williner (2011):
Es indispensable que los estudiantes adquieran no s6lo un conjunto de
conocimientos, sino también que desarrollen habilidades que les permitan “saber
hacer”, saber actuar en la resolucion de nuevas situaciones. A esto debemos
sumarle la introduccidn de nuevas tecnologias, las que, sin duda, han enriquecido
el proceso de ensefianza - aprendizaje. (p. 115)
Este cambio hace que como docentes y formadores no podamos conformarnos en
presentar el conocimiento en forma lineal y estatica. Tenemos la obligacion de
responder a las demandas actuales de una sociedad tecnoldgica y cambiante. Esto es
sabido desde hace tiempo. Por ejemplo, Gomez (1997) afirma que:
Aunque la tecnologia no es la solucion a los problemas de la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, hay indicios de que ella se convertira
paulatinamente en un agente catalizador del proceso de cambio en la educacién
matematica. Gracias a la posibilidad que ofrece de manejar dinamicamente los
objetos matematicos en multiples sistemas de representacion dentro de esquemas
interactivos, la tecnologia abre espacios para que el estudiante pueda vivir

nuevas experiencias matematicas (dificiles de lograr en medios tradicionales
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como el lapiz y el papel) en las que él puede manipular directamente los objetos
matematicos dentro de un ambiente de exploracion. (p. 93)
En este sentido y tal como lo dice el autor, el profesor es quien tiene la responsabilidad
de disefiar situaciones didacticas apropiadas para aprovechar las potencialidades de la
tecnologia de acuerdo con las dificultades, facilidades, metas y las necesidades de los
estudiantes.
Por su parte, Bravo (2016) sostiene que “no se puede esperar que el alumno aprenda
contenidos y destrezas que le permitan manejarse con solvencia en el futuro utilizando
las mismas herramientas del pasado.” (p. 3). Por esta razon, considera que las entidades
educativas deben proveer una ensefianza que incorpore recursos tecnoldgicos
actualizados para permitirles una mejor adecuacion a la realidad que les tocara vivir.
En el marco de los escenarios actuales, las tecnologias digitales configuran nuevas
formas de acceso, organizacion y procesamiento del conocimiento mas flexibles e
interactivas, “que reclaman, a su vez, nuevos modelos de ensefianza y de formacién.”
(Lion, 2017, p. 36). Hoy, los estudiantes que transitan las aulas saben que la
informacidén esta disponible de manera objetiva, revisada y controlada en la web
(Serres, 2013). Esta accesibilidad a la informacion obliga a repensar el sentido de las
précticas de la ensefianza en la universidad.
El uso de las tecnologias digitales por parte de los docentes de matematica se viene
dando paulatinamente. Como todo cambio, es un proceso costoso y largo. Algunas
veces, es el docente quien utiliza la tecnologia para motivar a los estudiantes, o para
ahorrar tiempo (por ejemplo, en presentaciones digitales, la realizacion de calculos), o
para lograr precision en graficos. Todas cuestiones que, tal como lo expresa Rodriguez
(2022), son cambios cosméticos, no de fondo. Es por lo que la autora propone la
introduccion de las tecnologias en el aula para que “vayamos por mas”.
En los tiempos actuales, a los desafios que los docentes deben enfrentar dia a dia
se suma el hecho de que muchos de sus estudiantes tienen computadoras
portéatiles en el aula, por lo que seria importante haber estudiado y reflexionado
sobre cambios que, como docentes, tendriamos que incorporar en nuestras
clases. Necesariamente, las consignas que les demos a nuestros alumnos y los
objetivos deberan ser diferentes, si admitimos que usen nuevas tecnologias. Hace
tiempo, “graficar una funcion a partir de una expresion un poco mas compleja
que las habituales” era dificultoso y exigia hacer un analisis completo de esa

expresion. Como meta jera muy exigente y valiosa matematicamente hablando!
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Hoy en dia, el objetivo “graficar funciones elementales” cambia de estatus si en
las aulas incluimos las TIC. Pasa a no ser complejo, a obtenerse con solo
introducir la expresion y apretar un botdn. jNo es que no sea valioso graficar!,
sino que no lo seria como meta. (Rodriguez, p. 73)
Desde ese lugar se definen ciertos criterios para los docentes que les permiten valorar
la pertinencia y significatividad del uso de TIC en la resolucion de consignas
matematicas. Entre ellos, se encuentran los de no perder de vista el objetivo
matematico e incluir distintos usos de las tecnologias, dando libertad para su seleccion
y utilizacion.
Auln queda mucho camino por recorrer. Como docentes de matematica que utilizan las
tecnologias digitales en sus clases, debemos ser capaces de sacar provecho y promover
cambios de base en la formacidn de nuestros alumnos, principalmente cuando se trata
de futuros formadores en el area de la matematica. Como ya lo expreso Libedinsky
(2013), “muchos docentes tienen miedo y eligen ensefiar como les ensefiaron, ensefiar
como tradicionalmente se ensefid en su institucion y no se animan a cambiar de
rumbo.” (p. 71).

1.1.2. Desarrollo de habilidades matematicas
La matematica es un campo fundamental para nuestro desempefio cotidiano y la mayor
parte de las actividades que realizamos la incluyen, aunque no siempre sea de manera
explicita. Tal como dice Vargas Vargas (2016), en algunas situaciones la matematica
puede convertirse en un elemento vital que determina la vida o la muerte de un
individuo. (p. 61). Esta afirmacidn proviene de un estudio que realiz6 para evaluar las
habilidades y debilidades en matemética béasica en el area de la salud, mas
precisamente relacionada a la farmacologia. En este estudio se observaron deficiencias
en la manipulacién de la informacién matematica. Entre las posibles causas, menciona
que probablemente este déficit podria estar relacionado con deficiencias en la
formacion matematica temprana, manifestando asi su importancia para el éxito de la
vida profesional de los estudiantes. En los resultados, el autor observé deficiencias de
lecto-escritura matematica, “lo que esta acorde con datos de estudios internacionales
como PISA que indican que el nivel de formacion de estudiantes de paises en vias de
desarrollo, son bajos, en especial en pruebas de lectura, escritura y razonamiento

matematico.” (Vargas Vargas, 2016, p. 72). En un intento de corregir estas
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deficiencias, muchos programas han incluido asignaturas orientadas a “nivelar” en
conocimientos de matematica aplicada a los estudiantes (Vargas Vargas, 2016).
A partir de esto, podemos resaltar la importancia del desarrollo de habilidades
matematicas basicas a edades tempranas, permitiendo una mejor adaptacion en el nivel
superior y la posibilidad de desarrollo de nuevas habilidades.
Por otra parte, Pastorelli y Cadoche (2010) llevaron a cabo un trabajo de intervencion
en una catedra de Algebra a nivel superior. En él relacionaron habilidades sociales con
desempefios de comprension alcanzados por jovenes, disefiando una secuencia
didactica que incorporé software matematicos para ayudar a mejorar la comprension
de algunos conceptos propios de la asignatura. Se trata de un estudio de casos cuyo
objetivo fue retratar algunas de las interacciones logradas con los alumnos que
exhibieron distintos niveles de comprension. Para ello, se realizaron y analizaron
entrevistas donde los estudiantes valorizaron comprension y habilidades propias y de
pares.
Pastorelli y Cadoche (2010) sostienen:
Luego de haber contrastado los niveles de comprension antes y después del uso
de estos software, el proposito inicial de mejorar los desempefios de
comprension en dos tépicos de mucha utilidad para el futuro profesional fue
alcanzado en la mayoria de los estudiantes y la experiencia fue revalorizada, no
solo como herramienta para resolver complejos y tediosos célculos sino como
favorecedora de la comprension y motivador del aprendizaje. (p. 118)
También Williner (2014) llevo a cabo una investigacion en la Universidad Nacional
de La Matanza en carreras de Ingenieria, mas especificamente en la catedra de Analisis
Matematico I, con la cual pretendié conocer sobre las manifestaciones de habilidades
matematicas en el aprendizaje del tema de Derivada en un grupo de estudiantes cuando
trabaja con software Mathematica y relacionarlas con las manifestaciones de aquellos
que lo hacen sin el uso de esta herramienta. Decidio poner el foco en habilidades
conceptuales (capacidad de desarrollar modelos conceptuales), habilidades de
aplicacion (capacidad de utilizar modelos conceptuales) y habilidades de
argumentacion (capacidad de explicar, justificar, reflexionar sobre los modelos
conceptuales). La indagacion puso a los alumnos frente a la resolucion de actividades
con y sin software matematico. Como disefio de investigacion se utilizo test inicial,

test final y grupo control.
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De acuerdo con los resultados de los test, se obtuvo un progreso en habilidades
conceptuales, considerando este resultado como alentador. Ademaés, los estudiantes
aprenden el uso de una herramienta disefiada para ser soporte en su futura vida
profesional como ingenieros. La autora agrega que:
Los alumnos que trabajaron en el entorno computacional no descuidaron las
habilidades propias del entorno de lapiz y papel como pueden ser: plantear y
resolver ecuaciones, derivar una funcion usando reglas de derivacion, calcular
limites, entre otras. Esto se debid a que estas sesiones de trabajo de actividades
con software se intercalaban con clases habituales teoricas y practicas. Es
fundamental cuando se programan actividades de este tipo disefiar un equilibrio
adecuado entre los dos entornos de trabajo con el fin de no descuidar
aprendizajes propios de cada uno. (Williner, 2014, p. 122)
Para finalizar, Rodriguez et al. (2021) han realizado un estudio en ingresantes a la
Universidad Nacional de General Sarmiento que ha permitido describir, desde la
perspectiva de los estudiantes, el acceso y uso de tecnologias para aprender
matematica. Para esto, identificaron dimensiones que les permitieron disefiar una
rabrica para evaluar su grado de desarrollo. Esas dimensiones contemplan: la
informacion a la que se accede por Internet, los software matematicos y la
comunicacion.
En la seccidn siguiente, presentamos las definiciones tedricas que asumimos, junto con
la rubrica mencionada recientemente, estableciendo de ese modo el marco teorico de

este trabajo.

1.2.  Marco teorico

Esta seccidn se encuentra dividida en dos subsecciones. En ellas presentamos las
definiciones de dos conceptos clave: habilidades, habilidades matematicas. Luego,
introducimos la habilidad que es el centro de este trabajo: acceso y uso de tecnologias
digitales para aprender matematica. Presentamos dimensiones y una rabrica que

permite evaluar el grado de desarrollo de la habilidad en estudiantes.

1.2.1. Habilidades y habilidades matematicas
Segln Rodriguez (2016) se entiende a una habilidad como “un desempefio deliberado,
no casual, adecuadamente realizado que permite resolver correctamente una cierta

problematica planteada.” (p. 814).
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Se aclaran los terminos usados en la definicion:
Aqui desempefio se entiende como una accién, se refiere a un hacer. EI término
deliberado se vincula con tener control sobre la accion realizada. Esto significa
que una persona que tiene una habilidad controla lo que hace, es decir antes de
actuar, piensa y toma decisiones. Luego actla y ese hacer resulta correcto, es
decir “lo hace bien” pero no so6lo eso, sino que eso que hace le permite “llegar a
buen fin”. Esto ultimo significa que: responde la pregunta que se le planteo,
resuelve el problema dado, avanza con un cuestionamiento que debia abordar,
etc. Al mencionar en la definicion cierta problematica planteada queremos
expresar la diversidad de situaciones ante las cuales el sujeto podria poner en
juego una habilidad. (Rodriguez, 2016, pp. 814-815)

Ademas, la autora sefiala que “cuando el campo de problemas, preguntas, tareas, etc.

es la Matematica estamos frente a lo que denominamos una habilidad matematica.”

(Rodriguez, 2016, p. 815).

Esto deja de manifiesto que el concepto incluye como rasgos clave los aspectos

metacognitivos. Y la presencia de conocimientos metacognitivos es lo que permite

justificar que el desarrollo de habilidades promueve la autonomia en los sujetos. Sélo

por mencionar uno de multiples autores que vinculan los conocimientos

metacognitivos con el aprendizaje autbnomo y la autonomia, resaltamos:
(...) es posible afirmar que la metacognicion es un camino viable para lograr un
desarrollo mas pleno de la autonomia de los estudiantes, reflejandose éste, entre
otros aspectos, en un aprendizaje que trasciende el ambito escolar para
proyectarse en la vida de los estudiantes, en un "aprender a aprender”. (Osses
Bustingorry y Jaramillo Mora, 2008).

Habiendo definido los dos grandes conceptos que prevalecen en nuestro trabajo, damos

paso a la subseccion siguiente donde presentaremos la habilidad particular que es

objeto de este trabajo y una rabrica que permite evaluar su desarrollo, como ya lo

hemos adelantado.

1.2.2. Acceso y uso de tecnologias digitales para aprender matematica
La habilidad particular que nos interesé abordar en este trabajo es el acceso y uso de
tecnologias digitales para aprender matematica. Siguiendo el estudio realizado por
Rodriguez et al. (2021), esta habilidad se descompone en ejes y estos, a su vez, en

aspectos.
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Los tres ejes que contemplan accesos a las tecnologias digitales que un sujeto podria
apelar para aprender matematica son:

1. Acceso a informacion matematica.

2. Acceso a software matematico.

3. Acceso a la comunicacion.
A su vez, en cada uno de estos ejes, se incluye especificamente el uso dado para
aprender matematica en un contexto de clases, en el que el docente da una consigna o
tarea para que los estudiantes realicen.
De este modo, en el primer eje, Informacion matematica, se consideran los siguientes
aspectos:

— Palabras clave que utiliza para hacer las busquedas.

— Confiabilidad de las fuentes.

— Seleccion de informacion adecuada.

— Uso de informacién para responder a una consigna/tarea.
El segundo eje, Software matematico, pone el foco en:

— Decision de utilizar software en consignas que no lo indican expresamente.

— Eleccidn del software a utilizar en funcion de lo que la consigna solicita.

— Uso del recurso para responder a la consigna.
El tercer eje, Comunicacion, se centra en:

— Interaccidn con pares sea en tiempo real o asincronico.

— Interaccidn con el docente sea en tiempo real o asincronico.

— Uso de la comunicacién para aprender matematica.
En Rodriguez et al. (2021) se presenta una rabrica que los autores utilizaron en su
trabajo. Este instrumento toma cada uno de los aspectos mencionados, conservando la
division en los ejes, y ademas presenta indicadores para tres niveles de posibles

desempefios. Dado que es clave en nuestro trabajo, la presentamos a continuacion.

ACCESO Y USO DE TECNOLOGIAS DIGITALES PARA APRENDER
MATEMATICA
Desempefios de Desempefios de nivel Desempefios de

menor nivel intermedio mayor nivel
INFORMACION MATEMATICA
B No utiliza palabras Sabe que debe utilizar | Utiliza pale_lbras claves
. palabras clave representativas al tema
clave claves, copia textual la
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consigna en el No selecciona Reformula la
buscador. palabras clave busqueda a partir de
pertinentes para la las primeras
(Espera encontrar busqueda respuestas
directamente la
respuesta)

En gué medida advierte gue se usan palabras clave para las busquedas

Confiabilidad

No sabe que la
informacién hallada
podria ser errénea

No pone en duda la
informacion brindada
por el buscador

Se queda con las
primeras “entradas”
que aparecen

Sabe que la
informacién hallada
podria ser erronea

Sabe que existen
fuentes no confiables,
pero no tiene criterios

para distinguirlas

Sabe de algunas
fuentes de
informacion
confiables, y es alli
donde busca

Sabe que la
informacién hallada
podria ser erronea

Tiene criterios para
resguardar la
confiabilidad

Conoce sitios no
confiables y los evita

Contrasta la
informacion buscando
en distintos sitios

Reconoce sitios
académicos

En qué medida advierte que debe cuidar la confiabilidad del sitio

Seleccion de
informacioén
adecuada

No selecciona
informacion

Accede a la
informacion, pero no
hace una seleccién
adecuada

Selecciona
informacidn adecuada,
segun lo que la
consigna solicita

En qué medida advierte que debe seleccionar i

nformacion adecuada

Uso de
informacién

Decide
utilizar
software

No elabora la
respuesta que da,
copiay pega lo
hallado

Utiliza informacion
adecuada pero no
logra organizarla para
responder a la
consigna dada

Utiliza adecuadamente
informacion hallada
para responder a lo

pedido

En qué medida advierte que debe trabajar con la informacion para

No quiere utilizar
software

No atina a usar
software

Espera la indicacion
del profesor para
utilizar algan software

elaborar una respuesta a lo que se pide
SOFTWARE MATEMATICO

Decide
autonomamente
cuando utilizar

software

En qué medida advierte que podria utilizar algun software

Eleccion de
Software

Conoce un Unico
software y utiliza ese

Conoce al menos dos
software pero no tiene
criterios para decidir
cual usar

Conoce un Unico
software y dispone de
criterios insuficientes
para determinar si es 0
no conveniente usarlo

Conoce distintos
software, pero usa

siempre el mismo

Elige qué software
utilizar en funcién de
la consigna a
responder
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En qué medida reconoce diferencias entre software y que algunos son

mas

convenientes gque otros, segun lo que deba resolver

Uso de
software
(ya elegido)

Interaccion
entre pares

No utiliza software
adecuadamente

Utiliza software
adecuadamente

Utiliza el software
para: verificar lo
hecho a mano, hacer
calculos confiables,
graficar prolijo,
mejorar
presentaciones

Considera gque lo que
el software ofrece
como respuesta
siempre es correcto,
cree en “lo que ve”

Utiliza software
adecuadamente

Utiliza el software
para lo anterior, pero
ademas: explorar una
situacion, organizar y

manipular datos,

visualizar algin

comportamiento,
conjeturar, ...

Considera lo obtenido
en el software y lo
analiza con
herramientas
matematicas

No interacta con sus
pares

En qué medida conoce las distintas potencialidades del software utilizado
y que no siempre lo que se obtiene como respuesta es matematicamente

correcto

COMUNICACION

Interactiia con sus
pares usualmente

Interactlia con sus
pares solo cuando esta
obligado por la
propuesta de
ensefianza

No interactta
adecuadamente (no
saluda, si hace una

pregunta no es claro a
qué se refiere, no pone
nombre, etcétera)

Interacttia con sus
pares usualmente y de
forma adecuada
Interactlia siempre con
sus pares
adecuadamente

En qué medida interactta digitalmente

€con Ssus pares

Interacciones
con el
docente

No interactla con el
docente (ni por mail,
plataforma,
mensajeria, etcétera)

No interacta con el
docente
espontaneamente

Interactta con el
docente cuando se le

ni espontaneamente ni indica indica
cuando se le indica
No interactla Interactla
adecuadamente adecuadamente

Interactta con el
docente
espontaneamente

Interactta con el
docente cuando se le

En qué medida interactua digitalmente con el docente

Uso de la
comunicacion
para

Espera comunicarse

con el docente para

Acepta comunicarse
con sus pares para
resolver consignas

Utiliza distintos
medios de

comunicacion con
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aprender recibir explicacionesy | cuando esta pautado pares y docentes para
matematica correcciones asi aprender matematica

Reniega de tener que Busca comunicarse

comunicarse con pares con pares para

para hacer trabajo en estudiar matematica,

grupo incluso cuando no esta
pautado
En qué medida advierte que aprende matematica a través de distintas
interacciones con el docente y/o con sus pares

Fuente: Rodriguez et al. (2021, pp. 299-301)

Con el marco teorico establecido, en el siguiente capitulo presentamos el planteo del
problema. Alli contextualizamos el trabajo, damos a conocer las preguntas y objetivos,

la metodologia y describimos como fue el proceso de implementacion de la propuesta
Ilevada a cabo.
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Capitulo 2. Planteo del problema

En este capitulo damos a conocer el contexto en el que realizamos este trabajo, las
preguntas que nos planteamos, los objetivos, la metodologia que seguimos y, por
ultimo, describimos el modo en el que recolectamos los datos.

2.1. Contexto

La Universidad Nacional del Chaco Austral es una universidad publica argentina con
sede central en la ciudad de Presidencia Roque Saenz Pefia, en la provincia del Chaco.
Fue creada el 4 de diciembre de 2007 y cuenta hoy en dia con diversas carreras tanto
de modalidad presencial como a distancia. Entre las carreras de modalidad presencial
ofrecidas por esta universidad, se encuentra el Profesorado en Matemaética. Afio tras
afio la cantidad de ingresantes va disminuyendo. Desde la perspectiva de algunos de
los docentes iniciales, suponemos que se debe a la gran cantidad de ofertas formativas
que fueron incrementandose en la misma universidad y también en los distintos
institutos de nivel terciario de la ciudad o pueblos cercanos.

El plan de estudios de esta carrera es de 4 afos, con un total de 26 materias
cuatrimestrales. En el segundo cuatrimestre, una de ellas es Analisis Matematico |, que
se desarrolla a lo largo de 15 semanas, siendo la carga horaria total de 120 horas
distribuidas entre teoria y practica. EI Programa Analitico de la asignatura presenta
diez unidades, considerandose —para el desarrollo de la propuesta— los temas
correspondientes a la segunda de ellas, a saber.

Funciones de una Variable Real. Relaciones funcionales. Notacién de funcion.
Representacion grafica de funciones en sistemas de coordenadas cartesianas
ortogonales. Funciones elementales: algebraicas, trascendentes y especiales.
Clasificacion de las funciones uniformes: pares e impares, explicitas e implicitas.
Campo de definicion (Dominio) y Campo de Variabilidad (Imagen) de una funcién:
Definicién y andlisis.

Esta materia conto con un total de once alumnos cursantes en el afio 2022, siendo siete
de ellos de esta ciudad y cuatro del interior. Estos estudiantes disponen de conexion a
internet en sus hogares, dispositivos moviles y al menos una computadora por grupo,

cuestiones que tuvimos en cuenta a la hora de disefiar el trabajo.
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Es importante resaltar que, al ser una materia de primer afo, a los estudiantes se les
dificulta la adaptacion al ritmo universitario. Una causa que probablemente incida en
ello es la disparidad de practicas de ensefianza entre el nivel medio y el superior,
siendo, en este Ultimo, alta la cantidad de contenidos a incluir con ritmos acelerados
de ensefianza. A esta situacién compleja, se le suma que la mayoria de los estudiantes
culminaron sus estudios del nivel medio en el periodo de pandemia, por lo tanto, es
muy probable que los conocimientos basicos de matematica que traen sean fragiles.
Ademas, es comun encontrar que se muestren pasivos, a la espera de que el docente
les diga qué y como hacer, como sucedia en el nivel medio, y que no manifiesten
autonomia.

Cabe destacar que la Universidad cuenta con la plataforma virtual, Moodle, que hemos
utilizado para implementar la propuesta. En la seccion 1 del capitulo 3,

fundamentamos su eleccidn para llevar a cabo la propuesta.

2.2. Preguntas y objetivos

A partir de lo planteado en el capitulo 1, y dadas las particularidades de este contexto,
planteamos la pregunta: ¢ Como promover el desarrollo de la habilidad acceso y uso
de las tecnologias digitales para aprender matematica en los estudiantes de la catedra
Analisis Matematico | correspondiente al Profesorado en Matematica de la

Universidad Nacional del Chaco Austral?

2.2.1. Objetivo general
Promover el desarrollo de la habilidad acceso y uso de las tecnologias digitales para

aprender matematica.

2.2.2. Objetivos especificos
1. Disefar una propuesta didactica, virtual, asincronica para favorecer el
desarrollo de la habilidad acceso y uso de las tecnologias digitales para
aprender matematica.
2. Describir el acceso y uso de las tecnologias digitales para aprender
matematica, desde la perspectiva del docente.
3. Describir el acceso y uso de las tecnologias digitales para aprender

matematica, desde la perspectiva del estudiante.
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2.3. Metodologia

Describimos a continuacion las etapas que transitamos para lograr los objetivos
propuestos.

En primera instancia, consideramos que la propuesta didactica debia estar conformada
por dos instrumentos: uno que permitiera estudiar el desarrollo de la habilidad desde
la perspectiva del docente y el otro, desde la perspectiva del estudiante. Es asi que
disefiamos un dispositivo didactico y un cuestionario. El dispositivo didactico permite
abordar el desarrollo de la habilidad y de este modo atender al segundo objetivo. Por
su parte, el cuestionario permite conocer la mirada de los estudiantes y de este modo
atender al tercer objetivo. A continuacidn, indicamos las decisiones asumidas respecto
de cada uno de estos instrumentos.

Decidimos implementar la propuesta didactica a lo largo de cuatro semanas. Las
primeras destinadas al trabajo con el dispositivo, y la Gltima para la realizacion del
cuestionario. El inicio estuvo previsto para ser trabajado en paralelo al tratamiento de
la unidad 2 en las clases presenciales. Esta decision se debe a que tendriamos la
posibilidad de conocer cdmo se desenvuelve el grupo en el tema anterior y, ademas,
tendriamos tiempo por delante con los estudiantes, si necesitdbamos hacer ajustes y
eventualmente extender el periodo de implementacion.

Previo al disefio del dispositivo, realizamos un estudio bibliogréfico sobre cuestiones
de Educacion Matematica afines a los contenidos del blogue, y también sobre
Tecnologia Educativa para conocer los recursos méas apropiados en funcion de la
especificidad del contexto. Luego, disefiamos materiales y actividades para el aula
virtual. La idea del trabajo es que se realizara por fuera de las clases presenciales,
organizando los estudiantes sus tiempos. De este modo, la modalidad totalmente
asincronica resulta ser la adecuada. Tal como lo expresa Rodriguez Suarez (2009) con
relacion a los entornos virtuales de aprendizaje: “es importante que cree condiciones
y facilidades con las que los estudiantes puedan trabajar a su propio ritmo, puedan
interactuar entre ellos y con los profesores, puedan apropiarse de conocimientos,
habilidades y experiencias.” (p. 135)

Luego del disefio del dispositivo, lo fundamentamos y preparamos el aula virtual.
Recopilamos datos a través del recurso tarea de la plataforma virtual y del foro

asincrénico de intercambio.
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Propusimos realizar el analisis de los datos por alumno, teniendo en cuenta los ejes y
aspectos de la rabrica mencionada en el marco tedrico. Esto permite evaluar el
desempefio alcanzado por los estudiantes en el desarrollo de la habilidad.

Para el disefio de nuestro segundo instrumento, el cuestionario, utilizamos Google
Forms. Realizamos la fundamentacion pertinente y luego lo aplicamos. Una vez que
todos los estudiantes respondieron, sistematizamos los datos y realizamos el analisis

teniendo en cuenta los ejes y aspectos de la rabrica ya mencionada.

2.4. Implementacion

Participaron del estudio once estudiantes, correspondiendo a la totalidad de los
cursantes de la asignatura en el afio 2022. Grabamos en video el trabajo realizado®. Es
importante destacar que la docente (autora de este Trabajo Final) posee el rol de JTP
en la catedra y fue la que estuvo a cargo de la implementacién de la propuesta.
Inicialmente, como mencionamos, la propuesta estuvo pensada para ser trabajada
durante cuatro semanas, pero con las posibilidades abiertas para extender los tiempos
si los alumnos lo requerian por alguna razén. Efectivamente, esto fue necesario. Esta
parte del trabajo se extendid por siete semanas. La principal causa fue que hubo
coincidencias con fechas de parciales y entregas de trabajos de las distintas asignaturas
gue cursaban conjuntamente con Analisis Matematico.

A lo largo de la implementacion, los estudiantes realizaron todas las actividades
planteadas. De nuestra parte, previmos la posibilidad de realizar ajustes en funcion de
cémo fuese resultando la propuesta por parte de los estudiantes, mas allad de la
extension de tiempo sefialada inicialmente.

A medida que hacian entrega de las actividades, recibieron retroalimentacion por parte
de la docente en el espacio de respuesta de tales entregas, donde cada estudiante
individualmente podia acceder a ella.

Por ultimo, agregamos una subpestafia de reentregas, para que cada alumno envie
nuevamente aquellas actividades que asi lo requirieran, segun lo que fue sefialado en
la retroalimentacion.

Al finalizar el Gltimo encuentro, tuvieron acceso al cuestionario implementado a través
de Google Forms. Mediante preguntas de opcion multiple, respondieron sobre como

se perciben respecto al uso de las tecnologias digitales para aprender matematica.

thttps://www.youtube.com/watch?v=Kkn7B691k_Y
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Capitulo 2

En los dos siguientes capitulos, mostramos el analisis de datos y los resultados

obtenidos.
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Capitulo 3

Capitulo 3. La habilidad desde la
perspectiva del docente

El dispositivo fue disefiado como una propuesta didactica virtual, totalmente
asincronica, que tiene como objetivo favorecer el desarrollo de la habilidad acceso y
uso de las tecnologias para aprender matematica. El disefio y su fundamentacion se
basan en la rubrica construida por Rodriguez et al. (2021) que, como ya hemos
presentado en la seccion 2 del capitulo 1, considera tres ejes: informacion matematica,
software matematico y comunicacion. Ademas, esta rdbrica presenta indicadores para

evaluar el desempefio de los estudiantes, en tres niveles: menor, intermedio y mayor.

La cantidad de encuentros fue definida considerando un tiempo prudente para que los
alumnos puedan familiarizarse con el aula, reconozcan las diferentes secciones,
espacios de entrega de tareas, foros de consultas y logren hacer los trabajos asignados
(lecturas, busquedas de informacion, resolucion de actividades, etc.).
Decidimos contextualizar la propuesta alrededor de un tema transversal de interés
regional: el agua potable. Una razdn, de indole no matemaética, es por su importancia
al ser un recurso vital en el mundo, agravado porque el acceso a ella en nuestra
provincia, Chaco, se dificulta. Otra razon, es que desde la educacién matematica es
sabido que las actividades en contexto extramatematico brindan la oportunidad de
motivar a los estudiantes, a la vez que les permiten encontrar utilidad de esta ciencia
en lo cotidiano. Por Gltimo, al estar formando docentes, es deseable que los estudiantes
del Profesorado tengan la vivencia de un aprendizaje de la matematica
contextualizado, con recursos tecnologicos, rico en relaciones. Es clave que esto forme
parte de su biografia escolar pues esta incide, como es sabido, en las practicas futuras.
Tal como lo expresan Branda y Muiioz (2017):

Es asi que las historias vividas en la escuela constituyen, para quienes se dedican

a ensefiar, una fuente de experiencia que dejara trazos que se manifestaran en el

desempefio profesional, sobre todo en los docentes noveles cuyos recuerdos ain

viven frescos en sus memorias. Ante la incertidumbre y la ansiedad, estos

jévenes educadores toman sus experiencias previas como alumnos y configuran

sus propios estilos y estrategias de ensefianza. En tal sentido nos concentraremos
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en aquellas ensefianzas que dejan una fuerte impronta en quienes luego,
consciente o inconscientemente, las toman al momento de realizar sus practicas,

recreandolas y aplicandolas en el aula y aiun también fuera de ella. (p. 23)

Ademas, como ya mencionamos, contemplamos que este dispositivo tenga
flexibilidad, de tal manera que, si requirieran horas extra para realizar las actividades,
se pudieran postergar algunas fechas de entrega de tareas. También tuvimos en cuenta
no sobrecargarlos con actividades, ya que el dispositivo se implemento a la par de la
cursada. Por estas razones, decidimos realizar tres encuentros a lo largo de tres
semanas, pensando en que es un tiempo ideal para cumplir con los objetivos
propuestos.

Cabe destacar que todas las consignas, tanto matematicas como metacognitivas, fueron
redactadas teniendo en cuenta los criterios para redactar consignas (Rodriguez et al.,
2022).

3.1. Disefio del dispositivo didactico
El disefio del dispositivo fue realizado, en primera instancia, como un texto que luego
se lo llevé a Moodle. Decidimos utilizar este entorno virtual de aprendizaje debido a
gue nos permite trabajar y vincular nuestras actividades con competencias
tecnoldgicas para generar, compartir o tratar la informacion. También, dispone de
herramientas y tareas tanto para individuos como para grupos, establece espacios para
guiar, comunicar, debatir y para dar y recibir retroalimentaciones. Permite gestionar e
intercambiar informacion y actividades. Y, ademas, como sefialamos en el contexto
(seccion 2.1), la universidad pone a disposicién de los docentes un espacio para cada
asignatura, si asi lo requieren.
Es importante destacar que el rol que cumplen los entornos virtuales de aprendizaje es
clave para efectuar los procesos de ensefianza y aprendizaje. “La tecnologia no es todo
(jpero como ayuda!)”, asi lo expresa Baumann (2009), afiadiendo:
La centralidad que adquiere el modelo pedagdgico y la importancia de contar
con equipos capaces de promover los cambios necesarios y las experiencias
innovadoras en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, no obstante, no es
suficiente si no se cuenta con un entorno y un soporte tecnolégico adecuado,
flexible y versatil que permita de manera eficiente la realizacion de los procesos

de ensefianza y de aprendizaje (de eso se trata) en un entorno virtual. (p. 257)
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También tuvimos presente lo que afirma Cobo (2016) respecto a que “mas
informacion, estimulos cognitivos, plataformas de interaccion pueden generar déficit
atencional o reducida capacidad de realizar un andlisis detenido.” (p. 32). Imperatore
(2009) expresa ademas que “la incorporacion de recursos hipermediales forman parte
del flujo hipertextual, de modo que la comprension lectora se encuentra interpelada
por multiples lenguajes que, si estan bien articulados, favorecen el acceso y la
apropiacion de la disciplina en cuestion.” (p. 356). Por lo tanto, los textos y
documentos para la lectura, las pautas y videos de orientacion, y las herramientas
utilizadas, fueron seleccionados con rigurosidad, cuidando no desviar la atencién de
los alumnos.

El texto completo se encuentra en el anexo, aungue en la seccién 3.2 incluimos muchas

de sus partes y en la seccion 2.4 mostramos todo el recorrido a través de un video.

3.2. Fundamentacién del dispositivo didactico

En esta seccion, podemos ver la fundamentacion del dispositivo didactico, por partes
y en su totalidad. Cabe sefialar que a medida que presentemos cada una de las partes
de la fundamentacion, iremos indicando entre paréntesis a cuél de los tres ejes hacen
alusion las actividades.

En la subpestafia 1, inicio, mostramos a través de un video? el sentido de la propuesta,
cdmo vamos a trabajar y explicitamos otras indicaciones iniciales.

En la subpestaiia 2, comenzamos a trabajar con el primer encuentro. Inicialmente
introducimos el tema transversal, a través de un texto breve:

El agua de consumo humano ha sido definida por la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) como “adecuada para consumo humano y para todo uso doméstico habitual,
incluida la higiene personal”. Debe ser limpida e inodora, fresca y agradable. Estas
caracteristicas del agua son imprescindibles para que sea consumida, asi como
también haber sido tratada adecuadamente para evitar transmitir cualquier tipo de

enfermedades, tanto a personas como a animales.

2 https://www.youtube.com/embed/S-8vf2B8ISc?feature=oembed
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Segun informes de la Organizacion
de las Naciones Unidas (2015)

Garantizar la

elaborados en el marco de la i disponibilidad de agua
y su gestion sostenible
creacion de la Agenda 2030, la falta y el saneamiento

para todos

de agua afecta a mas del 40% de la

poblacién mundial y se prevé que
este porcentaje aumente. Es tal la
relevancia que, dentro de sus 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible,
el niumero 6 versa sobre “Agua

Limpia y Saneamiento ™.

Este texto, pretende captar la atencion de los estudiantes y deja vislumbrar la
importancia de la tematica. Luego, mediante etiquetas diferenciadas, presentamos cada
una de las actividades.
La actividad 1 posee un breve texto con cuestiones referidas al tema del agua potable
y preguntas que tienen la intencion de movilizar a los estudiantes y generar dudas e
intereses al respecto. También alli indicamos que el foro de consultas quedara abierto
durante el trabajo virtual, brindamos detalles sobre la fecha de entrega de las respuestas
de la consigna 1y explicitamos la modalidad de trabajo, que en este caso es individual.
La consigna 1 es la siguiente.
a) Busca informacidn sobre el consumo de agua potable a nivel doméstico
y sobre la cantidad de agua potable que distribuye la empresa SAMEEP. Toméa
nota de la/s fuente/s consultadas.
b) A partir de lo hallado, ¢sabrias cuando tomar medidas y pedir la
restriccion en el uso del agua? Explicé tu respuesta exponiendo tus razones.
C) Si cambiamos de lugar geografico y nos vamos a Brasil, nos
encontramos que en el Estado de S&o Paulo se dieron a conocer los siguientes
datos (gréafico 1). Si el consumo se mantuviera del mismo modo que en este
periodo, ¢seria posible que se llegue a una escasez de agua preocupante?
Explica tu respuesta.

3 https://drive.google.com/file/d/1BkILzZSWSRNUKGdrMJI3uRI6yz8Vhlx-u/view
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d) Presenta como creés que podria ser un grafico similar para tu regién
en un periodo de un afo, a tu eleccion. Para ello, buscé y utiliza los datos que
necesites. Si no encontras datos, deja indicado cuales son los que necesitarias

y cdmo hiciste las busquedas.

Como puede verse, se plantean cuatro incisos. Esta consigna permite que los
estudiantes, individualmente, tengan una primera aproximacion al trabajo, con
preguntas que dan grados de libertad, invitan a la busqueda de informacion y a su uso
para tomar decisiones sobre la tematica del agua (informacion matematica). A traves
del inciso a) pretendemos conocer como realizan las busquedas y en qué sitios. En los
incisos b), ¢) y d) presentamos preguntas para que usen lo hallado, de esta manera
podemos ver qué hacen con la informacion encontrada: ¢la copian y pegan?, ¢la
reformulan?, ¢logran darse cuenta de lo que es Util o no para responder las preguntas?
Finalmente, el inciso d) engloba los cuatro aspectos, permitiéndonos observar si los
estudiantes utilizan palabras clave para las busquedas, dan cuenta de la confiabilidad
del sitio, y también como seleccionan y usan la informacion.

Luego, se anuncia que la fecha de habilitacion de una nueva consigna, con la intencion
de que los estudiantes organicen sus tiempos para realizar las actividades.
Conjuntamente se les proporciona un texto en el que mencionamos dos asuntos clave
para la formacion como estudiantes universitarios y profesionales, y les ofrecemos
herramientas Utiles, para cada caso. El primero se refiere a basquedas de informacion
en internet: mediante un video* de elaboracion propia, con algunos puntos importantes
a tener en cuenta para busquedas confiables. El segundo, a la seleccion y uso de
recursos tecnolégicos: mediante un Symbaloo® con aplicaciones y software, con la
intencion de que puedan explorarlos, tener pensado para qué les podrian servir estos
recursos de modo de sacarles provecho a los que elijan para resolver las actividades.
Las distintas aplicaciones y software son, en mayor o menor medida, apropiadas para
explorar, conjeturar, graficar, operar numéricamente, simbolicamente, etc.
Seguidamente, se presenta la actividad 2, pensada para trabajar en grupo, con la

intencion de que puedan sociabilizar las respuestas, organizarse, comunicarse a través

4 https://www.youtube.com/embed/-MZBld1rDGM?feature=oembed
5 https://www.symbaloo.com/shared/ AAAACK3m9iQAA42ANBGO0Zw==
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de diferentes medios. Ademas, les presentamos algunas pautas® para los trabajos
grupales. Luego, la consigna 2:

a) Buscé informacion en la web acerca de los acueductos que funcionan

en nuestra provincia, ¢a qué ciudades abastece/abastecera cada uno de ellos?

Escribi por qué le otorgés credibilidad a lo que hallaste en los sitios

consultados.

b) ¢Por qué la empresa a veces nos da avisos y otras no? ¢En qué nos

cambiaria tener el segundo acueducto que se viene realizando?

C) El siguiente gréfico (gréfico 2) muestra, para todo el pais, la evolucion

de la poblacion total y del porcentaje de esta que accede a agua por red. ¢Es

posible estimar cuando estara el 100% de la poblacion cubierto? En caso

afirmativo, hacerlo y justificar la respuesta. De otro modo, explicar por qué

no es posible.
Como podemos observar, la consigna presenta tres incisos. Los primeros dos,
requieren de busqueda, seleccion y uso de informacion. A diferencia de la consigna 1,
los alumnos contaron con un video con recomendaciones para buscar, seleccionar y
usar la informacion, haciendo notar la importancia de tenerlas en cuenta para una
busqueda segura (informacién matematica). El ultimo, pretende que los estudiantes
piensen y busquen responder lo que se pide, utilizando informacion, software o lo que
consideren necesario (software matematico). Ademas, esta consigna esta pensada para
que pueda ser trabajada de manera grupal. Esta modalidad fue elegida para que,
ademas de comunicacion y sociabilizacion de las respuestas, puedan mejorar su trabajo
en la busqueda, seleccion y uso de informacion, ya teniendo previamente una
experiencia individual. También consideramos importante que puedan llevar a la
practica algunas reglas para realizar trabajos en grupo (comunicacion).
Por Gltimo, presentamos la actividad 3. Esta pensada para que los alumnos la trabajen
de manera individual, y la consigna es la siguiente:

a) Teniendo en cuenta la busqueda de informacion, ¢qué consideraciones

tendrias en cuenta para otras ocasiones en las que no dispongas de datos y

tengas que buscarlos?

b) ¢Hubo algo del trabajo grupal que te resultdé productivo para tu

aprendizaje individual?

6 https://drive.google.com/file/d/1edU3GCUT19GWGhN57xsiAzr2MHY gJDNj/view
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c) ¢Utilizaste algun software o aplicacion para la resolucion de las
actividades? Cualquiera sea tu respuesta, explica por qué y contanos cuales
conocés y si tenés claro para queé los usarias.
Dividida en tres incisos, es una consigna metacognitiva, que tiene el objetivo de que
los alumnos reflexionen sobre lo realizado, en relacion con cada uno de los ejes:
informacion matemaética, comunicacion y software, respectivamente.
Finalmente, se les pidio a los estudiantes que entreguen las respuestas de las tres
consignas en el espacio de tareas. Las primeras dos en formato pdf, permitiéndonos
ver su escritura y redaccion, y, la de la dltima consigna, oralmente, en formato mp3,
con una extension corta, para forzar a que organicen la respuesta. Asimismo, podran

incorporar el manejo del software elegido.

En la subpestafia 3, inicia el segundo encuentro planteando la problemaética del acceso
al agua por red referido expresamente a la provincia del Chaco, a diferencia del
encuentro anterior que brindaba una primera aproximacion general al tema.
Seguidamente, la actividad 1 invita a trabajar con datos reales extraidos del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INDEC), de los ultimos tres censos (1991, 2001 y
2010). Esta actividad est& pautada para ser trabajada de manera individual, pero con la
conformacién previa de grupos para la actividad siguiente. Esto se debe a que los
integrantes deben llegar a un acuerdo y seleccionar, para trabajar cada uno de ellos, un
tipo de funcion, entre lineal, cuadratica o exponencial. Posteriormente tendran que
interactuar y analizar diferencias entre utilizar uno u otro tipo de funcién, para resolver
lo pedido. De esta manera, se pretende que los estudiantes se comuniquen, armen los
grupos Y realicen acuerdos para abordar la tarea (comunicacion). Luego, se presenta
la consigna 1, individual:
a) Teniendo en cuenta el tipo de funcion que elegiste, busca informacion,
y registrala, acerca de cOmo es su comportamiento respecto al crecimiento y/o
decrecimiento, cémo es su gréafica, y si tiene alguna caracteristica propia,
relevante. Tomé nota de la/s fuente/s consultada/s.
b) Aln no contamos con datos del censo realizado este afio, pero, teniendo
en cuenta los datos de la tabla y la informacion hallada en el punto anterior,
te pedimos lo siguiente. Proponé una funcién del tipo elegida que consideres

conveniente para estimar la cantidad de hogares que este afio cuentan con
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acceso al agua por red de la provincia de Chaco y la cantidad que habra en el
proximo censo (afio 2030). Explicar por qué propusiste ESA funcion.

c) Vamos a decidir si necesitamos hacer un reclamo a las autoridades, o
no, respecto del acceso al agua en hogares de nuestra provincia. Para ello,
necesitamos tener argumentos con sustento sélido, y la matematica es util para
eso. Te pedimos que observes los datos de la tabla anterior y expliques como
es la relacion entre la cantidad total de hogares y la cantidad de hogares que
acceden al agua por red. Hacé esto en el periodo 1991-2001 y en 2001-2010.
Saca informacién en ambos periodos. Deja por escrito una descripcion de lo
que observas. Expresa tu decisién respecto de si hacer, o no, un reclamo.

Argumenta y fundamenta tu decision utilizando herramientas matematicas.

El inciso a) pretende que los estudiantes realicen una bisqueda de informacion en la
web. A diferencia de lo previamente buscado, en esta ocasion deben acceder a
informacidn matematica. Por lo tanto, es importante para el docente ver si se observan
algunos cambios en el acceso y uso de la informacién, a raiz del trabajo en el encuentro
anterior. En el inciso b) se propone que los estudiantes usen la informacion buscada.
Deberan interpretarla y relacionarla con los datos de la tabla. Y, por ultimo, en el c),
se pide que hagan un analisis mas minucioso de esos datos, dando sustento tedrico a
partir de la informacion ya seleccionada.
Como podemos observar, a través de esta consigna buscamos que los estudiantes
intensifiquen las busquedas, seleccion y uso de informacion matemaética (informacion
matematica).
Posteriormente, se presenta la actividad 2, que como anticipamos, serd grupal. Se
indica que la entrega serad de un video, y les facilitamos contenido audiovisual con
pautas para realizarlo. Luego, la consigna 2:
a) Comparen la informacion matematica que buscé cada uno de ustedes
para resolver la consigna anterior. A partir de ello les pedimos que
conjuntamente analicen y respondan, ¢cudl de las tres funciones trabajadas
consideran gue se ajusta mas, o representa mejor, a los datos de la tabla que

indican los afios y los hogares con acceso al agua por red? Fundamenten la

respuesta exponiendo sus razones.
b) Los siguientes graficos ofrecen una forma de describir la evolucién de

la cantidad de hogares, para distintos afios (grafico azul) y la evolucion de la
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cantidad de hogares con acceso a agua por red, para los mismos afios (grafico
naranja). Les pedimos que analicen si son adecuados, total o parcialmente
expresando argumentos matematicos y vinculados con la tematica del agua.

Se esperan al menos 3 afirmaciones con sus justificaciones.

220000

062 1084 1088 1088 1000 1902 1004 1008 19008 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

El item a) (informacién matematica y comunicacion), tiene la pretension de que los
estudiantes se comuniquen con sus compafieros de grupo, busquen maneras de
comparar la informacion que cada uno halld y lleguen o no a un acuerdo sobre cuél de
las funciones podria representar mejor a ciertos datos de la tabla. El inciso b)
(comunicacion y software matematico) presenta un grafico con ciertos errores, con la
intencion de que los estudiantes a través de las informaciones halladas y con ayuda o

no de software, puedan sefialar algunos argumentando matematicamente.

Por ultimo, se habilita la actividad 3. La misma presenta una consigna para ser
trabajada de manera individual. Se trata de la consigna 3:
a) En la consigna 1 tuviste que elegir un tipo de funcién y realizar
busquedas en la web sobre cuestiones de funciones, ¢contas con alguna
garantia de que tu bdsqueda fue confiable?, ¢tenés la certeza de haber
comprendido la informacién que seleccionaste?, ¢de qué manera usaste esa

informacion?
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b) Habiendo trabajado por segunda vez en grupo, ¢qué aspectos tuviste
en cuenta para organizarte y trabajar?, ¢consideras que la manera en la que
el grupo se organizo te aporté algo positivo para aprender a vos?, ¢y a tus
comparieros?
C) ¢ Utilizaste algun software para responder a las consignas anteriores?
Fundamenta el porqué, cualquiera fuese tu respuesta.
Fragmentada en tres incisos, es una consiga metacognitiva, que al igual que en el
encuentro 1, permite que los estudiantes reflexionen sobre su propio trabajo, abarcando
los tres ejes.
Por ultimo, se les pidié a los estudiantes que entreguen las respuestas de las tres
consignas. La primera y tercera consigna en formato pdf en el espacio de tareas,
permitiéndonos observar el avance en la escritura y redaccion. La segunda, a través de
un video en el foro de consultas, plasmando la elaboracion conjunta del trabajo. Esta

entrega, por el foro, serd retomada en una actividad en el siguiente encuentro.

En la subpestafia 4, tenemos el tercer y Gltimo encuentro, en el cual les proponemos
un trabajo para ir cerrando los tres asuntos centrales que abordamos en esta propuesta
virtual: el tema del agua, las cuestiones matematicas que usamos para abordarlas y el
acceso a la informacion que se solicito.
Para ello propusimos tres actividades.
La actividad 1, invita a los estudiantes a ingresar al foro de consultas y observar con
atencion los videos de los compafieros. La intencion es:
1. Identificar alguna cuestion matematica que les aportan los videos y no
habian pensado, algo que no habian visto de ese modo, algo que habian
descartado y ahora consideran que podria servir, etc... (estaran comparando
lo de los compafieros con su propio video)
2. Comparar distintas resoluciones que utilizan el mismo tipo de funcion
(estaran viendo si hay una Unica forma de resolver, incluso cuando uno elige
un mismo tipo de funcion)
Para ello, se presenta la consigna 1, para ser trabajada de manera individual:
Cada uno de ustedes tendra que intervenir en el foro, con un posteo breve (no mas de

10 renglones) en el que:
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a. muestren la respuesta al punto 1. anterior (completa o parcial, lo mas
relevante) mencionando o refiriéndose a los autores de los videos que entran
en juego en lo identificado,
b. expresen una opinion respecto a lo observado en el punto 2. anterior.
De este modo, en ambos incisos, los estudiantes no s6lo deben trabajar con su grupo,
sino que también tienen que aportar cuestiones a los deméas y tomar algunas para su
propio aprendizaje, si lo consideran importante (informacion matematica y
comunicacion). Por otra parte, se pretende que el foro de consultas cumpla una
importante funcidn, en lo que respecta a la tecnologia educativa, permitiendo a los
estudiantes articular sus ideas y opiniones desde distintos puntos de vista,
promoviendo el aprendizaje a través de varias formas de interaccion distribuidas en
espacios y tiempos diferentes.
Luego, continuamos con la actividad 2, que invita a los estudiantes a trabajar de
manera grupal con la consigna 2, que es la siguiente:
Preparen un resumen, una sintesis de lo mas relevante sobre lo matematico de las
funciones lineales, cuadraticas y exponenciales.
Sugerencias: Para esto, les dejamos una serie de preguntas, como para que piensen,
sin la pretensién de que las respondan a todas, son solo orientadoras.
¢Cual o cuales son las caracteristicas centrales de cada tipo funcién? (piensen en
elementos que son solo de uno de los tipos de funciones y no de otros, o bien otros
elementos que se comparten). ¢Qué consideraciones tendrias en cuenta para
reconocer entre los distintos tipos de funcidn, si conocés la expresion? ¢Y si tenés un
gréfico, o una tabla numérica?
Con esta consigna, lo que se quiere lograr es que los estudiantes, luego de haber
realizado los anteriores trabajos, vuelvan a comunicarse con su grupo poniéndose de
acuerdo en la seleccion y uso de la informacion que poseen (informacion matematica
y comunicacion).
Por altimo, tenemos la actividad 3. La misma, los invita a trabajar de manera grupal
con la consigna 3:
Elaboren un flyer que tenga como objetivo concientizar, a la ciudadania, sobre la
escasez del agua en Chaco y la importancia de cuidarla. En su disefio deberan incluir
alguna argumentacion matematica que avale, al menos en parte, el mensaje que
quieren transmitir. Esa argumentacion podra agregarse en forma de gréaficos, tablas

0 lo que crean mas conveniente.
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Uno por grupo, debera publicarla en el siguiente Mural de Padlet’.

Es una consigna metacognitiva, cuyo propdésito es que a través de la matematica se
logre concientizar a la ciudadania sobre la escasez de agua. Para lograr esto, deben
comprender la informacion con la que se encuentran trabajando, y usarla de manera
adecuada sintetizando con cuestiones relevantes, ya que un flyer debe ser breve.
Ademas, al ser una consigna grupal, deben interactuar con los integrantes del grupo,
logrando un acuerdo para la correcta confeccion del mismo (informacion matematica

y comunicacion).

Terminado con los encuentros, se les pide que completen el cuestionario, para observar
como los alumnos se perciben luego de haber realizado las actividades, en cuanto a
distintos aspectos de los tres ejes. Nos referiremos a esta parte del trabajo en el

siguiente capitulo.

Para finalizar, y como conclusion global de la fundamentacion desplegada,
mencionamos que consideramos que el dispositivo didactico en su totalidad tiene el
proposito de promover en los estudiantes el desarrollo de la habilidad objeto de este

estudio.

La tabla que exhibimos a continuacion permite ver la organizacion global del
dispositivo, indicando a qué aspecto de los ejes hace alusion cada una de las consignas
de los encuentros.

Codificamos de la siguiente manera:

E1, E2 y E3: NUmero de encuentros.

C1,C2y C3: Numero de consignas.

a), b), ¢) y d): incisos de la consigna.

EJE
PALABRAS SELzECIon bE UsO DE Consienas
ASPECTOS CILAVE CONFIABILIDAD INFORMACION T METACOGNI-
ADECUADA TIVAS
E1-Cla)d) E1-C1d) ElE‘lc_lcbz) 8 91 E1-c3a)
Consignas | E1-C1d) E1-C2a) E1-C2b) E2_Cla)b)c) E2-C3a)
E2-Cla) E2-Cla) E3_C1-C2 E3-C3

7 https://padlet.com/rosatothl/conciencia-ciudadana-desde-la-matem-tica-grrrxyd7on40zlav
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EJE
INTERACCIONES INTERACCIONES ~ USO DE LA COMUNICACION PARA  CONSIGNAS
ASPECTOS ; METACOGNI-
ENTRE PARES CON EL DOCENTE APRENDER MATEMATICA TIVAS
E1 E1-C24a)b)c) E1-C3b)
Consignas | E2-C2a)b) | A L‘; ('fl‘ggggz\fgdo E2—C2a)b) E2_C3b)
E3-Cla)b)C2 P E3- Cla)b)C2 E3-C3
EJE
DECISION DE . CONSIGNAS
ASPECTOS UTILIZAR SECEIehIRE USO DE SOFTWARE (YA ELEGIDO) =~ METACOGNI-
SOFTWARE
SOFTWARE TIVAS
. E1-C2c¢) E1-C3¢)
Consignas E2_C2b)c) E2-C2b)c) E2-C2b)c) E2-C30)

Como puede verse, cada una de las consignas alude a algin aspecto de los ejes.
Globalmente, la estructura de cada encuentro requiere una primera busqueda de
informacidn, un uso posterior de lo hallado para luego concluir con una reflexion
metacognitiva. Esto hace alusion a los ejes informacion matematica y comunicacion,
al interactuar con los compafieros, luego de haber realizado actividades individuales.
La tercera consigna de cada encuentro es metacognitiva, posterior al trabajo de los
estudiantes. La dimension software matematico se aborda imbricada con los otros ejes

pues atafie a su uso para resolver cuestiones matematicas.

El tiempo designado para la realizacion de las actividades es el mismo por cada
encuentro. Tal como se advierte desde la tabla, la cantidad de consignas referidas a la
informacidén matematica es mayor, sin embargo, la complejidad en la resolucion de
aquellas que aluden a los dos ejes restantes es superior. Con esto, pretendemos que
haya uniformidad en la distribucion de actividades y en su resolucion.

Cabe resaltar que cada encuentro tiene la siguiente estructura:

Introduccion - Actividad 1 - Consigna 1 - Actividad 2 > Consigna 2 - Actividad
3 - Consigna 3 - Entrega de actividades

Como podemos observar, las interacciones con el docente, aspecto de la dimension
comunicacion, no ha tenido consigna explicita, ya que consideramos la posibilidad de
que los estudiantes puedan interactuar con el docente en los momentos que deseen y
por los medios que dispongan. Sin embargo, en las consignas metacognitivas hemos
indagado al respecto con la intencion de conocer si los estudiantes advierten si, en

alguna medida, tal interaccion les favorece su aprendizaje matematico.
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3.3. Anélisis de datos

En esta seccion, mostramos como llevamos a cabo el anélisis de los datos referidos a
las resoluciones de las actividades del dispositivo didactico. Esto nos permite presentar
cudles fueron los resultados obtenidos.

En un inicio, y para una mayor organizacion, decidimos realizar una tabla, tomando
como base la rabrica con la que hemos trabajado durante todo el dispositivo. En la
primera columna, colocamos a cada uno de los estudiantes codificados como Al, A2,
..., All, para preservar su identidad, y luego los aspectos del eje mencionado de la
rabrica. En las celdas ubicamos la descripcion de lo que identificamos a partir de las
entregas grupales e individuales de cada estudiante. Con E1, E2 y E3 nos referimos a
los encuentros y con Re. a la semana de reentregas de las actividades que fueron
solicitadas por no estar satisfactorias. La ultima columna, muestra el nivel de
desempefio de cada estudiante, a raiz de una lectura por columnas y por encuentro,
teniendo en cuenta lo hallado respecto de cada aspecto y su avance (0 no). Tomamos
tres niveles de desempefio: menor, intermedio y mayor. Sin embargo, para describir
de una mejor manera este desempefio, optamos por indicar como se efectud el cambio
de uno a otro: menor a intermedio, intermedio a mayor, menor a mayor, mayor a
menor, intermedio a menor e intermedio a mayor.

A continuacion, la tabla.

44



Capitulo 3

ASPECTOS

PALABRAS
CLAVE

CONFIABILIDAD

SELECCION DE
INFORMACION
ADECUADA

USO DE INFORMACION

CONSIGNAS
METACOGNITIVAS

NIVEL DE
DESEMPENO

E1-C1a)d) E1-Cld) E1-Clb)c)d) E1-C3a)
E1-C2bh) E1-C2Dh)
CONSIGNAS E1-C1d) E1-C2a) E2-C3a)
E2-Cla) E2-Cla) E2-Cla)b)c) E3_C3
E3-C2 E3-Cl1-C2
Busca informacién . - .
o ) Selecciona - L No advierte que podria
E1 No encuentra | en sitios c_onflables informacion Usa informacion adecu_ada efectuar una blsqueda
datos. con extensién.gob.ar adecuada para responder a la consigna. reformulando
' ' Palabras clave:
ReCONoCe sitios Tiene criterios para menor ~ a
académicos y es alli resguardar la ermedo
donde busca. Selecciona . . confiabilidad de las Confiabilidad:
. L Usa informacion adecuada fuentes. Expresa haber
E2 - Contrasta la informacién . : mayor
informacion adecuada para responder a la consigna. | comprendido el tema a
Al buscando en distintos ' medida que realizaba las | sejeccion  de
sitios busquedas, pudle_zndo informacion
: hacer reformulaciones | adecuada:
No logra usar la informacion mayor
para responder a la consigna C1.
Selecciona Logra hacer un uso correcto de Uso de
E3 - - informacion informacion para responder a la - informacion:
adecuada. C2. intermedio
No logra dar argumentos
matematicos en C3.
Re. En el E1, a pesar de no encontrar datos, deja detallado qué cuestiones tendria en cuenta para realizar la gréfica solicitada.
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No busca informacion
en sitios confiables. No

No selecciona

No usa informacion adecuada

Expresa que buscaria datos

No encuentra describe por qué le informacion . ersonalmente en la :
El por g para responder a la consigna. P Palabras clave
datos. otorga credibilidad a adecuada. empresa. menor
los sitios.
Accede a la Confiabilidad:
. ., . - . . Expresa que la
No busca informacién informacion, No comprende la informacion. . - . menor
o : informacion es confiable
E2 - en sitios confiables. Lo pero no hace una No elabora la respuesta que da. .
L iy . porque tiene L
hace en Wikipedia. seleccion Copia y pega lo hallado. . . Seleccién  de
conocimientos previos. : L
A2 adecuada. informacion
No logra usar la informacién adecuada:
. para responder a la consigna C1. menor
Selecciona
E3 i i informacion No elabora la respuesta que da.
adecuada Copia y pega lo hallado en C2. Uso de
' Usa informacién adecuada para informacion:
realizar el flyer C3. menor
Re Enel E1y E2, las correcciones no son mayores, continta con errores y no logra aumentar el nivel de desempefio, sigue realizando
' busquedas en fuentes no confiables.
. . Accede a la No usa informacion adecuada . :
No busca informacion . - : Expresa que buscaria Palabras clave:
No encuentra . . informacion, pero para responder a la consigna. . . menor a
El datos en sitios confiables. C1 no hace una Copia y pega la respuesta, sin informacion en fuentes intermedio
' Luego, lo hace. C2 i y S confiables.
seleccion adecuada. realizar reformulaciones
. L . Expresa que la Confiabilidad:
No busca informacion Selecciona . L . presa que 'a . .
o . . L Usa informacion adecuada para | informacion es confiable y | intermedio
E2 - en sitios confiables, lo informacion .
responder a la consigna. la compara con sus apuntes
hace en un blog. adecuada. o L
tedricos. Seleccién  de
A3 Usa informacion adecuada para informacion
responder a la consigna C1. adecuada:
Selecciona Logra hacer un uso correcto de intermedio a
E3 - - informacion informacion para responder a la - mayor
adecuada. C2.
Logra dar argumentos Uso de
matematicos en C3. informacion:
Re En el E1, a pesar de no encontrar datos, deja detallado qué cuestiones tendria en cuenta para realizar la gréfica solicitada. Se intermedio a

observa una mejora en la seleccion y uso de la informacion.

mayor
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No indica el sitio donde
busca informacion. No

No selecciona

Expresa que buscaria datos

Palabras clave:

No encuentra . h ) iy No usa informacion adecuada en libros o consultarjaa | Menor -~ a
El describe por qué le informacion . intermedio
datos. o para responder a la consigna. personas que sepan del
otorga credibilidad a adecuada. tema
los sitios. Confiabilidad:
Accede a la menor a
- A informacion, No comprende la informacion. i i
No indica en qué sitios prena . intermedio
E2 - . L pero no hace una No usa la informacién de
busca la informacion. iy No da argumentos. .,
Ad seleccion manera adecuada. Seleccién  de
adecuada. informacion
Usa informacion adecuada para adecuada:
. responder a la consigna C1.
Selecciona p g menor a mayor
informacion No e_Iabora la respuesta que da.
E3 - - adecuada Copia y pega lo hallado en C2. - Uso de
' Usa informacién adecuada para informacion:
realizar el flyer C3. menor a
Re. En el E2, se observa una mejora en el uso de la informacion. intermedio
Selecciona Expresa que buscaria datos Palabras clave:
No busca informacién . L Copia y pega la respuesta, sin en libros, revistas o :
No encuentra I ; informacion ; . . menor a
El datos en sitios confiables. adecuada realizar reformulaciones. consultaria a personas que intermedio
' sepan del tema
Tiene criterios para -
para Confiabilidad:
. .. resguardar la confiabilidad | . .
. . Usa informaci6n adecuada para intermedio a
Reconoce sitios Selecciona responder a la consiana de las fuentes. Expresa mavor
- académicos y es alli informacion pon >19na, haber comprendido el tema y
E2 comprendiendo y explicando de .
donde busca. adecuada. . a 'y resolver la consigna -
diferentes maneras. . . Seleccion  de
A5 posterior, debido aesas | -
, informacion
busquedas. )
- — adecuada:
Usa informacion adecuada para
; mayor
responder a la consigna C1.
Selecciona Logra hacer un uso correcto de ) o
E3 - - informacion informacion para responder a la - T
adecuada. c2.

No logra dar argumentos
matematicos en C3.

intermedio a
mayor
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En el E1, a pesar de no encontrar datos, deja detallado qué cuestiones tendria en cuenta para realizar la grafica solicitada. Se

Re. . i . >
observa una mejora en la seleccion y uso de la informacion.
Busca informacion en Selecciona . . Asegurarse que la
No encuentra o . . L Copiay pega la respuesta, sin . gu que
sitios confiables con informacion ; : informacion sea confiable, | Palabras clave:
El datos - realizar reformulaciones. .
extension.gob.ar adecuada. comprenderla y utilizarla. | menor a
Tiene criterios para intermedio
. . Usa informacion adecuada para | resguardar la confiabilidad
Reconoce sitios Selecciona . S
L . . - responder a la consigna, de las fuentes. Expresa que | Confiabilidad:
- académicos y es alli informacion . X L X
E2 comprendiendo y explicando de | los conocimientos previos | mayor
donde busca. adecuada. .
diferentes maneras. fueron de ayuda para
efectuar la busqueda. Seleccién  de
Ab Usa informacién adecuada para informacion
responder a la consigna C1. adecuada:
Selecciona Logra hacer un uso correcto de mayor
E3 - - informacion informacion para responder a la
adecuada. c2. Uso de
No logra dar argumentos informacion:
matemadticos en C3. intermedio a
Re En el E1, a pesar de no encontrar datos, deja detallado qué cuestiones tendria en cuenta para realizar la grafica solicitada. Se mayor
' observa una mejora en la seleccion y uso de la informacion.
Expresa que recurririaa la | Palabras clave:
biblioteca y buscaria datos | menor a
. ., . en libros, revistas, diarios, | intermedio
Busca informacion en Selecciona . .
- . . - Copia y pega la respuesta, sin aclarando que la
No encuentra sitios confiables con informacién ; . . ., o TRk
El iy realizar reformulaciones. informacion no seria “tan | Confiabilidad:
datos extension.gob.ar adecuada. . N .
actualizada” o consultaria | mayor
a personas que sepan del
A7 tema Seleccion de
Tiene criterios para informacion
. . Usa informacion adecuada para | resguardar la confiabilidad | adecuada:
Reconoce sitios Selecciona .
o . . L responder a la consigna, de las fuentes. Expresa que | mayor
- académicos y es alli informacion . X L X
E2 comprendiendo y explicando de | los conocimientos previos
donde busca. adecuada. .
diferentes maneras. fueron de ayuda para Uso de

efectuar la busqueda.

informacion:
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Usa informaci6n adecuada para
responder a la consigna C1.

intermedio a
mayor

Selecciona Logra hacer un uso correcto de
- - informacion informacion para responder a la -
E3
adecuada. c2.
No logra dar argumentos
matematicos en C3.
Re En el E1, a pesar de no encontrar datos, deja detallado qué cuestiones tendria en cuenta para realizar la gréafica solicitada. Se
' observa una mejora en la seleccién y uso de la informacion.
. L Accede a la .
Busca informacidn en . - . . Expresa que buscaria datos
No encuentra o . informacion, pero Copia y pega la respuesta, sin
sitios confiables con : ; personalmente en la
El datos. L no hace una realizar reformulaciones
extension .gob.ar - empresa.
seleccion adecuada.
La informacién que buscd | Palabras clave:
la considera confiable menor a
porque expresa que la intermedio
compar6 con la teoria
brindada por los Confiabilidad:
No busca informacion Selecciona . - rofesores, agregando intermedio a
o . . - Usa informacidn adecuada para P gregal
- en sitios confiables, lo informacion . algunas caracteristicas. menor
E2 responder a la consigna. .
hace en un blog. adecuada. Dice que la comprende y la
utiliza en el trabajo a la Seleccién de
A8 hora de graficar la funcién, | informacion
de sacar los datos de la adecuada:
tabla y analizar la intermedio a
ecuacion. mayor
Usa informacion adecuada para
responder a la consigna C1. Uso de
Selecciona Logra hacer un uso correcto de informacion:
E3 - - informacion informacion para responder a la - intermedio a
adecuada. c2. mayor
Logra dar argumentos
matematicos en C3.
Re En el E1, a pesar de no encontrar datos, deja detallado qué cuestiones tendria en cuenta para realizar la gréfica solicitada. Se

observa una mejora en la seleccion y uso de la informacion.
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No indica el sitio donde Accede a la . .
; o : ) Expresa que buscaria datos | Palabras clave:
busca informacion. No informacion, . - : ; menor
No encuentra - ) No usa informacion adecuada en libros o consultaria a
describe por qué le pero no hace una .
El datos. o - para responder a la consigna. personas que sepan del L
otorga credibilidad a seleccion tema Confiabilidad:
los sitios. adecuada. ' menor a
_Accede a la _ _ intermedio
- A informacion, No comprende la informacion.
No indica en qué sitios - i L
- . ) pero no hace una No usa la informacién de No da argumentos. Seleccién  de
E2 busca la informacion. ! : L
seleccion manera adecuada. informacion
A9 adecuada. adecuada:
No logra usar la informacion intermedio a
. ara responder a la consigna C1.
Selecciona P P g mayor
i i informacion No e_Iabora la respuesta que da. i
E3 adecuada Copia y pega lo hallado en C2. Uso de
' Usa informacién adecuada para informacion:
realizar el flyer C3. menor a
Re. En el E1, se observa un aumento en el nivel de desempefio respecto a los sitios donde busca informacion, que son confiables. intermedio
. . Selecciona :
No encuentra Busca informacidn en inf - No elabora la respuesta que da. No advierte que puede
.. figbl informacion : 1o hallad f lar las b d Palabras clave:
El datos. sitios no confiables. Copia y pega lo hallado. reformular las bdsquedas.
adecuada. menor
Accede a la
. . . L Expresa que la N
. informacion, No comprende la informacién. . .. . Confiabilidad:
No expresa donde informacion es confiable
- . i pero no hace una No elabora la respuesta que da. . menor
E2 busca la informacion. iy . porque tiene
seleccion Copiay pega lo hallado. L .
conocimientos previos. L,
adecuada. Seleccion  de
A10 Usa informacién adecuada para informacion
responder a la consigna C1. adecuada:
Selecciona Logra hacer un uso correcto de intermedio
E3 - - informacion informacion para responder a la -
adecuada. C2. Uso de
Logra dar argumentos informacion:
matematicos en C3. menor a mayor
Re. En el E1, las correcciones no son mayores, continia con errores y no logra aumentar el nivel de desempefio.
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All

ASPECTOS

No detalla el sitio

donde buscé la
No encuentra

Selecciona
informacion

No usa adecuadamente la

Advierte que podria

efectuar una buisqueda en

informacion. adecuada para informacion para responder a la . -
El datos. Lo L, . otros sitios confiables, y
Selecciona informacion responder a la consigna. .
X nombra sus extensiones.
adecuada. consigna.
Expresa haber realizado
Conoce sitios No selecciona busquedas en sitios
confiables de informacion confiables y haber
. i No elabora la respuesta que da. 4
- informacion, pero no es adecuada para - comprendido la
E2 . . Copiay pega lo hallado. . LT
alli donde realiza la responder a la informacion, sin embargo,
busqueda. consigna. €s0 Nno se ve en el trabajo
entregado.
No logra usar la informacion
para responder a la consigna C1.
No selecciona Logra hacer un uso correcto de
E3 - - informacion informacion para responder a la
adecuada en C1. C2.
No logra dar argumentos
matematicos en C3.
Re En el E1, se observa un mejor desempefio en la eleccion de sitios para la basqueda de informacion confiable.

INTERACCIONES ENTRE
PARES

INTERACCIONES
CON EL DOCENTE

USO DE LA COMUNICACION PARA

APRENDER MATEMATICA

CONSIGNAS
METACOGNITIVAS

Palabras clave:
menor

Confiabilidad:
menor a
intermedio

Seleccion  de
informacion
adecuada:
mayor a menor

Uso de
informacion:
menor

NIVEL DE
DESEMPENO

realizar consultas.

El A lo largo de todo E1-C2a)b)c) E1-C3b)
CONSIGNAS E2-C2a)h) el dispositivo E2-C2a)h) E2 - C3b)
E3-Cla)b)C2 E3-Cla)b)C2-C3
) i Interactia con el _ _ Expresa que se pugden Interaccion .
Al E1 Interactda con sus compafieros docente para No logra reallza’r _conclusmnes complem_entar las ideas entre  pares:
para formar grupo de trabajo. matematicas. entre los integrantes del mayor

grupo.
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Interactiia con sus pares para

Expresa al docente que la colaboracion de
SU grupo es escasa.
No logra comunicarse con sus pares de

Expresa que dividieron el

Interacciones
con el docente:
mayor

E2 realizar el trabajo. manera adecuada para aprender trabajo.
matematica. Cada uno expresa su parte, no Uso de Ila
hay conexion de ideas. comunicacion
, . para aprender
E3 Interactug con sus pares para Logra comunicarse con sus pares para i o
realizar el trabajo. aprender matematica. -
, ~ | I lusi Expresa que le resultan Interaccion
£1 Interactia con sus compafieros No logra rea izar conclusiones productivas las opiniones | entre  pares:
para formar grupo de trabajo. matematicas. N
de las compafrieras. mayor
No logra comunicarse con sus pares de
E2 Interactug con sus pares para ) manera adecuada para aprender Expresa que d_ividieron el | Interacciones
realizar el trabajo. Interactua con el matematica. Cada uno expresa su parte, no trabajo. con el docente:
A2 docente sélo hay conexion de ideas. intermedio
cuando se le indica.
Uso de Ia
E3 Interactug con sus pa_res para No logra comunicarse con s_us pares para ) comunicacion
realizar el trabajo. aprender matematica. para aprender
matematica:
menor
Destaca la importancia de | Interaccion
= Interactda con sus compaﬁe_ros No logra realizar _conclusiones ver la misma_problemética entre  pares:
para formar grupo de trabajo. matematicas. desde diferentes mayor
perspectivas.
Tuvo en cuenta los Interacciones
Interactda con el tiempos y las obligaciones | con el docente:
A3 docente para del compafiero. mayor
, realizar consultas. . Considera que le aport6
Interactia con sus pares para Logra comunicarse adecuadamente con "
E2 algo positivo, porque Uso de Ila

realizar el trabajo.

sus pares para aprenden matematica.

interactuaron con todo el
grupo
y aparte aprendié mas de
como usar GeoGebra.

comunicacion
para aprender
matematica:
menor a mayor
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Intercambiaron ideas y

propuestas.
E3 Interactug con sus pares para Logra comunicarse con sus pares para i
realizar el trabajo. aprender matematica.
E1 Interactda con sus comparieros No logra realizar conclusiones Destaca la diversidad de | Interaccion
para formar grupo de trabajo. matematicas. opiniones. entre  pares:
. Expresa que lo Gnico que | mayor
No logra comunicarse con sus pares de -
Interactlia con sus pares para manera adecuada para aprender tuvieron en cuenta para ;
E2 I | trabai ) tematica. Cad " trabajar en grupo fueron Interacciones
realizar el trabajo. Interactda con el matematica. Cada uno expresa su parte, no | | o disponibles de | con el docente:
Ad docente sélo hay conexion de ideas. cada integrante. intermedio
cuando se le indica.
Uso de Ia
E3 Interactda con sus pares para No logra comunicarse con sus pares para comunicacion
realizar el trabajo. aprender matematica. para aprender
matematica:
menor
= Interactla con sus compafieros No logra realizar conclusiones Genera comprom_isp enla | Interaccion
para formar grupo de trabajo. matematicas. realizacién de actividades. | entre  pares:
E2 Interactda con sus pares para Logra comunicarse adecuadamente; con Ex_presa la in_wportqncia del | mayor
realizar el trabajo. sus pares para aprenden matemaética. intercambio de ideas.
Interacciones
Interactlia con el con el docente:
A5 docente para mayor
, realizar consultas.
E3 Interacttia con sus pares para e
realizar el trabajo. comunicacién
para aprender
matematica:
menor a mayor
Interactlia con sus comparfieros No logra realizar conclusiones Resolucion de consIgNaS 1 | nteraccion
El ara formar aruno de trabaio Interactda con el matematicas con mayor rapidez y entre  pares:
Ab P grup o docente para ' respuestas mas completas. mavor pares-
£2 Interactlia con sus pares para realizar consultas. Logra comunicarse adecuadamente con A la hora de trabajar cada ayo

realizar el trabajo.

sus pares para aprenden matematica.

uno aporto sus
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Interactiia con sus pares para

ideas y conocimientos mas
las respuestas de los
trabajos
individuales.

Logra comunicarse con sus pares para
aprender matematica.

Interacciones
con el docente:
mayor

Uso de la
comunicacion
para aprender
matematica:

menor a mayor

A7

E3 realizar el trabajo.
Interactla con sus compafieros

El .
para formar grupo de trabajo.

E2 Interactla con sus pares para

realizar el trabajo.

Interacttia con el
docente para
realizar consultas.

No logra realizar conclusiones
matematicas.

Se aprende a escuchar las
opiniones de los demaés,
complementando ideas. Se
promueve la comunicacion
y se desarrolla la confianza
entre comparieros.

Logra comunicarse adecuadamente con
sus pares para aprenden matemaética.

Expresa que fue
responsable, ayudé a sus
compafieras, supo escuchar
ya gue no se trata solo de
dar ideas, sino también
escuchar a los demas y
valorar sus aportes.
Ademas, se organizaron
con los tiempos de cada
integrante.
“Estuvo muy bueno
trabajar en conjunto ya que
nos apoyamos,
compartimos
opiniones, dividimos
tareas.

En mi opinion me diverti y
aprendi que el trabajar en
grupo te aporta muchas
€0sas

Interaccion
entre  pares:
mayor

Interacciones
con el docente:
mayor

Uso de la
comunicacion
para aprender
matematica:

menor a mayor
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Interactiia con sus pares para

positivas, también se crea
un vinculo de amistad muy
lindo.”

Logra comunicarse con sus pares para
aprender matematica.

A8

E3 - .
realizar el trabajo.
E1 Interactla con sus compafieros
para formar grupo de trabajo.
E2 Interactia con sus pares para
realizar el trabajo.
E3 Interacta con sus pares para

realizar el trabajo.

Interacttia con el
docente para
realizar consultas.

No logra realizar conclusiones
matematicas.

Destaca la importancia del
debate en la resolucion de
problemas.

Logra comunicarse adecuadamente con
sus pares para aprenden matematica.

Expresa que tuvo en
cuenta la comunicacion, la
confianza
y compromiso, la
capacidad resolutiva,
responsabilidad y
flexibilidad. Le resulta
positivo hacer
trabajos en grupos porque
pueden interactuar y
compartir distintos puntos
de vista.
“Aprendimos mucho en
este trabajo sobre todo a la
hora de
usar GeoGebra.”

Logra comunicarse con sus pares para
aprender matematica.

Interaccion
entre  pares:
mayor

Interacciones
con el docente:
mayor

Uso de la
comunicacion
para aprender
matematica:

menor a mayor
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, ~ . . Destaca la importanciaen | Interaccion
£1 Interactlia con sus compafieros No logra reallza,r _conclusmnes la diversidad de entre  pares:
para formar grupo de trabajo. matematicas. .
blusquedas. mayor
. Expresa que lo que
No logra comunicarse con sus pares de . Iitemeiones
Interactla con sus pares para ? manera adecuada para aprender tuvieron en cuenta para .
E2 - . Interacttia con el . trabajar en grupo fueron con el docente:
A9 realizar el trabajo. docente s6lo matematica. Cada uno expresa su parte, no los horarios disponibles de | intermedio
cuando se le indica. hay conexion de ideas. cada integrante.
Uso de Ia
. . comunicacion
E3 Interactdia con sus pares para No logra comunicarse con sus pares para i para aprender
realizar el trabajo. aprender matematica. matematica:
menor
g1 | No realiza el trabajo en grupo. | No interacttia con el | No interact(a con sus pares para aprender No realizo el trabajoen | Interaccion
No interactiia con sus pares. docente. matematica. grupo. entre  pares:
Expresa la importancia de | menor a
Interactlia con sus pares para .EI docente busca Logra comunicarse adecuadamente con trabajar en grupo, porque | intermedio
E2 - - interactuar con el o ;
realizar el trabajo. alumno sus pares para aprender matematica. cada integrante expone sus )
' ideas y debaten. Interacciones
A10 con el docente:
menor
Interactia con sus pares para
3 realizar el trabajo. Esel Qnico No interactta con el Logra comunicarse con sus pares para i Uso _de y la
alumno que decide cambiar de docente. aprender matematica comunicacion
grupo de trabajo. para aprender
matematica:
menor a mayor
Expresa que es importante | Interaccion
E1 Interactda con sus compaﬁe_ros Su compafiero de grupo indica que no trabaj_ar_ en grupo para entre  pares:
para formar grupo de trabajo. No interacttia con el colabora con las actividades grupales. escribir la respuesta mayor
All docente a lo largo correcta. _
de todo el No logra comunicarse con sus pares de Expresa que el trabajo en | Interacciones
E2 Interacttia con sus pares para dispositivo. manera adecuada para aprender grupo le sirvio para con el docente:

realizar el trabajo.

matematica. Cada uno expresa su parte, no
hay conexion de ideas.

aprender a elaborar un
video y a usar GeoGebra,

menor
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E3

Interactlia con sus pares para
realizar el trabajo.

no asi para aprender
matematica.

No logra comunicarse con sus pares para
aprender matematica.

Uso de Ia
comunicacion
para aprender
matematica:

menor

DECISION DE UTILIZAR ELECCION DE CONSIGNAS NIVEL DE
ASPECTOS USO DE SOFTWARE (YA ELEGIDO) -
SOFTWARE SOFTWARE METACOGNITIVAS DESEMPENO
Consiona o ’ngb)c)c) E2-C2b)c) E2-C2b)c) E1-C30)
E3_ C3 E3-C3 E3-C3 E2-C3¢)
No utiliza software
El No decide utilizar software. - - matematico. Expresa que Decisi6 q
conoce Excel y GeoGebra. ecision €
- utilizar
Analiza lo que ve . .
. Utiliza Excel para software:
mediante el .
organizar los datos, menor a mayor
software. -
Lo Utiliza software para explorar una GeoGebra para ver el
S Utiliza siempre el o ) - ; L
E2 Espera la indicacion del docente mismo situacion, organizar y manipular comportamiento de las Eleccion  de
Al para utilizar software. ' datos, visualizar algun funciones. software:
No cree en todo lo . R R .
- comportamiento. También indica que utiliz6 | intermedio
que Ve, realiza
p Loom para grabar la
caleulos y saca antalla Uso de
conclusiones. P ' software  (ya
E3 No decide utI|I’Z_aI’ software ) ) i elegido):
matematico. Menor a mavor
Re En el E1, decide autbonomamente usar software matematico para explorar situaciones y visualizar comportamientos, observandose y
' una mejora en todos los aspectos de este eje. Usa GeoGebra para explorar situaciones, visualizar datos y graficar.
No decide utilizar software No L,’t! liza software Decision  de
A2 El - - matemético. Expresa que

matematico.

conoce Excel y GeoGebra.

utilizar
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C - Utiliza GeoGebra para software:
Espera la indicacion del docente S No utiliza adecuadamente el software. No . €bra p
- Utiliza siempre el . e graficar. También expresa | menor a mayor
E2 para utilizar software. . realiza el andlisis correctamente. Se -
mismo software. gue utilizaron zoom para
observan muchos errores. L
grabar la pantalla. Eleccion  de
software:
intermedio
Decide utilizar software para -
E3 realizar un arafico circhI)ar - Utiliza adecuadamente el software. Uso de
g : software (ya
elegido):
menor a mayor
No utiliza software
No decide utilizar software matematico. Expresa que
El - - - L
matematico. conoce PhotoMath y Decision  de
Excel. utilizar
Analiza lo que ve software:
mediante el menor a mayor
software. Solo -
s . Utiliza software para explorar una L
Espera la indicacion del docente utiliza el que . L . . - Eleccion  de
- situacion, organizar y manipular Utiliza GeoGebra para .
A3 E2 para utilizar software. conoce. A . . e software:
No cree en todo lo datos, visualizar algun realizar las gréficas. ntermedio
- comportamiento.
que Ve, realiza
calculos y saca Uso de
conclusiones. software (ya
E3 No decide utilizar software i i i elegido):
matematico. menor a mayor
Re En el E1, decide autbnomamente usar software matematico para explorar situaciones y visualizar comportamientos, observandose
' una mejora en todos los aspectos de este eje. Utiliza Excel para analizar datos, visualizar comportamientos y graficar.
. - No utiliza software isio
No decide utilizar software . Dgnglon de
E1l £c matematico. Expresa que | utilizar
matematico.
conoce Excel y GeoGebra. | software:
A4 Expresa que usé Excel menor a mayor
Espera la indicacién del docente S No utiliza adecuadamente el software. No | para hacer un gréfico, pero
o Utiliza siempre el . Ty . aa
E2 para utilizar software. realiza el andlisis correctamente. Se no resulté asi que luego lo | Eleccion  de

mismo software.

observan muchos errores.

hizo con GeoGebra.
También

software:
intermedio
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Word para responder a las

consignas y un editor de | Uso de
videos para recortar y unir | software (ya
las elegido):
partes. menor a mayor
Decide utilizar software para -
E3 . Sortware p - Utiliza adecuadamente el software. -
realizar un gréfico circular.
No utiliza software
E1 No decide utilizar software i i matematico. Expresa que | Decision  de
matematico. conoce Excel y GeoGebra | utilizar
para corroborar resultados. | software:
Analiza lo que ve menor a mayor
mediante el -
S Utiliza software para explorar una L
Espera la indicacion del docente software. o ) : Eleccion  de
- situacion, organizar y manipular - )
A5 E2 para utilizar software. No cree en todo lo T . Utiliza Excel y GeoGebra. | software:
- datos, visualizar algun . .
que Ve, realiza . intermedio
y comportamiento.
calculos y saca
conclusiones. Uso de
E3 No decide utilizar software software (ya
matematico. elegido):
Re En el E1, decide autbnomamente usar software matematico para explorar situaciones y visualizar comportamientos, observandose | menor a mayor
' una mejora en todos los aspectos de este eje. Usa Excel para predecir, explorar situaciones, visualizar datos y graficar.
E1 No decide utilizar software i i No utiliza software Decision  de
matematico. matematico. utilizar
Analiza lo que ve Utiliz6 GeoGebra porque | software:
mediante el - expresa que le parecié el | menor a mayor
S Utiliza software para explorar una presa g parecic Y
Espera la indicacion del docente software. : = - . mas completo y facil
- situacion, organizar y manipular I . .
E2 para utilizar software. No cree en todo lo AR . de utilizar para realizar la | Eleccion  de
. datos, visualizar algun - p .
AD que Ve, realiza ; funcion que pedia la software:
. comportamiento. : ; .
calculos y saca consigna, y Excel para intermedio
conclusiones. graficar.
E3 No decide utilizar software i i Uso de
matematico. software (ya
Re En el E1, decide autbnomamente usar software matematico para explorar situaciones y visualizar comportamientos, observandose | elegido):
' una mejora en todos los aspectos de este eje. Usa Excel para predecir, explorar situaciones, visualizar datos y graficar. menor a mayor
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No decide utilizar software

No utiliza software
matematico. Expresa que

El Y - - isio
matematico. conoce Excel para calcular LIJDt(ialci:IZS;l(’)n de
y manipular “numeros”. software:
Analiza lo que ve Utiliz0 Excel para realizar menor a ﬁ\a or
. calculos y GeoGebra para Y
mediante el . .,
S, Utiliza software para explorar una poder crear la funcion con L
Espera la indicacion del docente software. L ) : . Eleccion  de
- situacion, organizar y manipular su respectiva tabla de .
A7 E2 para utilizar software. No cree en todo lo T . software:
- datos, visualizar algin valores, ya expresa que es | . i
que ve, realiza - S intermedio
’ comportamiento. una aplicacion que te
calculos y saca ;
; proporciona muchas
conclusiones. - Uso de
herramientas. software  (ya
N i ilizar softwar s
E3 o0 decide ut za software i i elegido):
matematico.
- ~ — - - — - , menor a mayor
Re En el E1, decide autbnomamente usar software matematico para explorar situaciones y visualizar comportamientos, observandose
) una mejora en todos los aspectos de este eje. Usa Excel para predecir, explorar situaciones, visualizar datos y graficar.
E1 No decide utilizar software i i No utiliza software
matematico. matematico. Decision  de
Analiza lo que ve utilizar
mediante el software:
software. S6lo . menor a mayor
S - Utiliza software para explorar una Y
Espera la indicacion del docente utiliza el que : = : . -
- situacion, organizar y manipular Utiliza GeoGebra para L
E2 para utilizar software. conoce. S . - e Eleccion  de
datos, visualizar algun realizar las gréficas. .
A8 No cree en todo lo ; software:
- comportamiento. - .
que Ve, realiza intermedio
calculos y saca
conclusiones. Uso de
E3 No decide utilizar software software (ya
matematico. elegido):
Re En el E1, decide autbnomamente usar software matematico para explorar situaciones y visualizar comportamientos, observandose | menor a mayor
) una mejora en todos los aspectos de este eje. Utiliza Excel para analizar datos, visualizar comportamientos y graficar.
. . No utiliza software L,
No decide utilizar software e Decision  de
A9 E1 matemético, porque no

matematico.

encontré datos suficientes.

utilizar
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Espera la indicacion del docente S No utiliza adecuadamente el software. No - software:
- Utiliza siempre el . e Expresa que utiliza Excel
E2 para utilizar software. . realiza el analisis correctamente. Se e » ., menor a mayor
mismo software. para “hacer” la funcion.
observan muchos errores.
Eleccién  de
software:
intermedio
Decide utilizar software para -
E3 . Sottware p - Utiliza adecuadamente el software. -
realizar un grafico circular. Uso de
software (ya
elegido):
menor a mayor
No utiliza software
E1 No decide utilizar software i i matematico. Expresa que
matematico. conoce GeoGebra, para
graficar. Decisién  de
Expresa que utilizé Excel | utilizar
y GeoGebra. software:
Analiza lo que ve “Aunque tuvimos varios | menor a mayor
mediante el - problemas para realizar el
S Utiliza software para explorar una - A L
Espera la indicacion del docente software. . L . . video todo salio bien, la Eleccion  de
- situacion, organizar y manipular .
Al10 E2 para utilizar software. No cree en todo lo S . falta de software:
- datos, visualizar algun : .
que Ve, realiza . costumbre, el exponerse y | intermedio
y comportamiento.
célculos y saca presentar en este formato
conclusiones. resulté una nueva Uso de
experiencia software (ya
para todos” elegido):
E3 No decide utilizar software menor a mayor
matematico.
Re En el E1, decide autbnomamente usar software matematico para explorar situaciones y visualizar comportamientos, observandose
' una mejora en todos los aspectos de este eje.
. - No utiliza software .
No decide utilizar software " Decisién  de
El " - - matematico. Expresa que o
matematico. utilizar
conoce GeoGebra. )
All — software:
T . Utiliza software para explorar una e
Espera la indicacion del docente | Analiza lo que ve Lo . . Expresa que utiliz6 menor a mayor
E2 situacion, organizar y manipular

para utilizar software.

mediante el

datos, visualizar algun

GeoGebra, pero no
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software. No cree

comportamiento.

especifica para qué. Se

Eleccién de

en todo lo gue ve. observan las graficas. software:
E3 No decide utiIi,zz_alr software i i i intermedio
matematico.
Uso de
Re Enel E1, decide_ autbnomamente usar software ma_temético para explorar situacione§ y v!sualizar comportamientos, o_bservéndose software (ya
' una mejora en todos los aspectos de este eje. Usa GeoGebra para explorar situaciones, visualizar datos y graficar. elegido):
menor a mayor
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3.4. Resultados

Se analizaron los datos del total de alumnos en la catedra. Los once realizaron las
actividades, con menor 0 mayor compromiso.

Respecto al eje informacion matematica, en los primeros trabajos interpretamos que
se les dificulta realizar busquedas en la web, se quedan con los primeros resultados y
expresan que no encuentran datos. Sin embargo, solo una consigna referia a las
palabras clave, y aunque el desempefio haya variado de menor a intermedio, no
podemos asegurar que los estudiantes hagan buen uso de ellas. Respecto a la
confiabilidad, los estudiantes con mayor predisposicion lograron realizar busquedas
en sitios confiables, alertando la posibilidad de encontrar informacion poco fiable en
otros. Por su parte, aquellos estudiantes menos predispuestos, pasaron de un nivel
menor a uno intermedio a medida que fueron transcurriendo los encuentros,
considerando las instancias de reentregas. No hay mayores problemas en la seleccion
de la informacion. Sin embargo, si nos referimos al uso de esa informacion, a medida
que transcurrieron los encuentros, la mayoria de los estudiantes lograron mejorar su

desempefio de intermedio a mayor.

A continuacién, sumamos algunas respuestas de estudiantes, para ejemplificar lo
expresado anteriormente. Para resguardar su identidad, no incluimos en este trabajo el
link de la totalidad de entregas®.

Vemos el caso de A5 frente a la consigna 1 a) y b) (individual), del encuentro 1. Los
sitios elegidos para realizar la basqueda de informacién  fueron:

https://egeo.com.ar/consumo-de-agua-en-argentina/ y

https://ayudaenaccion.org/blog/sostenibilidad/ahorrar-agua-medio-ambiente/.  Estos

corresponden a blogs, y sabemos que pueden presentar informacion poco confiable.
Sin embargo, luego de avanzar con las actividades y llegando a la consigna 1 a)
(individual), del encuentro 2, el sitio que elige para buscar la informacion es:
https://ecotec.edu.ec/material/material 202021 MATO093 01_146748.pdf, el cual

pertenece a una institucion universitaria de Ecuador.

En el eje comunicacion es importante destacar que los estudiantes tienen mucha
interaccion entre ellos. Creemos que al ser un grupo pequefio no les resulta dificil

conversar, armar grupos de trabajo, comunicarse por distintos medios e interactuar en

8 Quedan a disposicion del jurado
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persona. Es asi que en el aspecto interacciones entre pares, la gran mayoria tuvo un
desempefio mayor, a excepcion de una alumna que realizé el primer encuentro sola 'y
los siguientes dos con distintos grupos. Respecto a la interaccion con el docente, la
mayoria llevaba buena comunicacion por diversos medios, obteniendo también en este
aspecto un desempefio mayor. Por Gltimo, en los primeros trabajos no fue buena la
interaccion entre pares para aprender matemaética, ya que en los trabajos grupales
resultdé notorio que yuxtaponian informacién. De todos modos, luego mejoraron su
desempefio.

En relacion con el eje software matematico, se nota una gran dependencia hacia el
docente. En el primer encuentro, ningin alumno decidi6 por voluntad propia utilizar
un software matematico. Sin embargo, a medida que avanzaron en las actividades,
lograron un desempefio mayor en ese aspecto. Una vez que tomaron la decision de usar
algun software, elegian los que les resultaban conocidos (Excel y GeoGebra), por lo
que el desempefio fue calificado como intermedio. Respecto al uso de ese software
elegido, también lograron un avance a lo largo de las actividades, haciendo notar que
mediante este podian visualizar comportamientos, predecir resultados, explorar
situaciones, que no seria tan sencillo de otra manera, por lo que el desempefio fue de
menor a mayor.

En la consigna 2 c¢) (grupal) del encuentro 1, podemos observar la mejora en el

desempefio respecto al uso de software:

E1 - C2 c) El siguiente gréfico (grafico 2) muestra, para todo el pais, la evolucion de
la poblacion total y del porcentaje de esta que accede a agua por red. ¢Es posible
estimar cuando estara el 100% de la poblacién cubierto? En caso afirmativo, hacerlo

y justificar la respuesta. De otro modo, explicar por qué no es posible.

Prestamos atencion a la primera respuesta de un grupo cuyos integrantes son A5, A6
y AT:

«“

0 es posible estimar cuando el porcentaje va a estar al 100% por diversos factores,
el agua es un recurso escaso, la poblacion del pais como en todo el mundo sigue
creciendo y a eso le sumamos que todavia en la actualidad hay muchos hogares que
no cuentan con agua potable, por ejemplo, muchas zonas rurales o alejadas de la

ciudad.”
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Brindamos retroalimentacidn, interactuamos con los integrantes del grupo y se logré

obtener la siguiente respuesta en la reentrega:

De acuerdo con el grafico 2 y analizando desde el punto de vista matematico podemos
concluir que el 100% de la poblacion tendrd agua potable aproximadamente en el
2040.

Para la resolucion de esta consigna el software que utilizamos fue Excel que nos
permitio poder predecir a partir de los datos que ya teniamos el comportamiento de

la curva en los afos proximos.

1910 16.67
1920 29.21
1930 325
1940 42.66
1950 46.82
1960 53
1970 56.84
1980 57.35

1990 66.6
2000 77
2010 82.62 82.62
2020 88.45346647
2030 94.48447796
2040 100.5154894

El caso fue similar en el grupo constituido por A1 y All, obteniendo en primera

instancia la siguiente respuesta:

E1l — C2 c) Buscando en péaginas de la empresa y sus derivados no encontramos
informacidn certera de la cantidad de agua que se distribuye como para elaborar el
grafico, solo la cantidad de habitantes que distribuye el segundo acueducto que es
417.000, pero no hay un total, ni la cantidad distribuida a cada pueblo en cada mes o

semestre.

Luego, en la reentrega:

Usando la herramienta de GeoGebra, podemos ver un valor aproximado en cuando
va a terminar las obras. Segun sus diferentes funciones se puede apreciar que los

resultados entre el afio 2039 y 2043.
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Segun la exponencial en el afio 2040:

2020

1820

1600

X:ATAN

Modelo de regresion
y = 1878.6 ™
Exponencial ~
Caleulo simbdlico: x= 100 y= 2040.9284

Grdfica 1 Exponencial

Segun la cuadratica en el ano 2043:

2020

X ATLAN

Modelo de regresion

y = 05¢ + 1.45 x + 1880.82

Polinomio v 2~
Caleulo simbdlico: x= 100 y= 2043.0569

Grafica 2 Cuadrdtica
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Segun la lineal en el afio 2039:

Grdfica 3 Lineal

Como conclusion, podemos decir que este dispositivo favorecid, en este grupo de
estudiantes, el desarrollo de la habilidad acceso y uso de tecnologias digitales para
aprender matematica, aunque como ya sabemos, ninguna habilidad puede alcanzar un
estadio acabado. Por lo tanto, una perspectiva que deja abierta este trabajo es
extenderlo y seguir evaluando el progreso de los estudiantes en el desarrollo de esta

habilidad para contenidos subsiguientes
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Capitulo 4. La habilidad desde la
perspectiva del estudiante

4.1. Disefio y fundamentacion del cuestionario

A partir del trabajo realizado en los tres encuentros virtuales, disefiamos e
implementamos un cuestionario® en Google Forms con el objetivo de recabar datos
que nos permitan conocer cOmo se ven los estudiantes respecto al uso de tecnologias
digitales.

El disefio y fundamentacion del cuestionario lo realizamos teniendo en cuenta la
rabrica construida por Rodriguez et al. (2021) para evaluar el grado de desarrollo de
las dimensiones de la habilidad acceso y uso de las tecnologias para aprender
matematica. El cuestionario consto de tres partes, donde cada una atiende a cada una
de las dimensiones de la habilidad (acceso a informacién matematica, acceso a
software matemaético, acceso a la comunicacion).

En la rabrica, estas dimensiones se encuentran reorganizadas en ejes, incluyendo en
cada uno especificamente el uso dado para aprender matematica en un contexto de
clases, donde el docente da una consigna o tarea para que los estudiantes realicen.
Decidimos redactar una afirmacion por cada fila para evaluar los desempefios de
menor a mayor nivel. A continuacién, detallamos los aspectos de cada eje y sus

respectivas afirmaciones/enunciados.

En el primer eje, Informacién matematica, consideramos los siguientes aspectos:
o Palabras clave que utiliza para hacer las basquedas: en qué medida
advierte que se usan palabras clave para la basqueda de informacion.
Enunciado 1: utilizo palabras claves representativas al tema, reformulando las
busquedas si es necesario.
o Confiabilidad de las fuentes: en qué medida advierte que debe cuidar

la confiabilidad del sitio.

9 https://forms.gle/AWpnyvkSpNhtnCDF7
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Enunciado 2: sé que la informacién hallada podria ser errénea y tengo criterios
para resguardar la confiabilidad de la misma, no quedandome con las primeras
entradas que aparecen.
o Seleccion de informacidn adecuada: en qué medida advierte que debe
seleccionar informacion adecuada.
Enunciado 3: accedo a la informacion y ademas la selecciono adecuadamente,
segun lo que la consigna solicita.
o Uso de informacion para responder a una consigna/tarea: en qué
medida advierte que debe trabajar con la informacién para elaborar una
respuesta a lo que se pide.
Enunciado 4: al momento de tener que usar la informacion, copio y pego lo
encontrado.
En el segundo eje, Software matemético, ponemos el foco en:

o Decision de utilizar software en consignas que no lo indican
expresamente: en qué medida advierte que podria utilizar algun software.
Enunciado 5: decido por mi cuenta cuando usar software, sin necesidad de que el

docente me lo indique.
o Eleccién del software a utilizar en funciéon de lo que la consigna
solicita: en qué medida reconoce diferencias entre software y que algunos son
mas convenientes que otros, segun lo que deba resolver.
Enunciado 6: tengo claro como elegir qué software me conviene usar para resolver
la consigna que me dan.
o Uso del recurso para responder a la consigna: en qué medida conoce
las distintas potencialidades del software utilizado y que no siempre lo que se
obtiene como respuesta es matematicamente correcto.
Enunciado 7: utilizo software s6lo para verificar lo hecho a mano, hacer calculos
confiables y graficar prolijo.
Enunciado 8: utilizo software para explorar situaciones, manipular datos y
visualizar comportamientos.
Estos dos ultimos enunciados los incluimos para evidenciar el uso matematico del
software que hacen los estudiantes.

En el tercer eje, Comunicacion, nos centramos en:
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o Interaccion con pares en tiempo real o asincronico: en qué medida
interacta digitalmente con sus pares.
Enunciado 9: no interactlio adecuadamente con mis pares, sélo lo hago cuando
estoy obligado.
o Interaccion con el docente en tiempo real o asincronico: en qué
medida interactUa digitalmente con el docente.
Enunciado 10: interactio adecuadamente con el docente y puedo hacerlo por
distintos medios.
o Uso de la comunicacién para aprender matemaética: en qué medida
advierte que aprende matematica a través de distintas interacciones con el
docente y/o con sus pares.
Enunciado 11: busco comunicarme con mis compafieros para estudiar

matematica, incluso cuando no esta pautado.

Cabe resaltar que la escala utilizada fue la de Likert porque, ademas de presentar
sencillez y rapidez en las respuestas por parte de los alumnos, ofrece cinco niveles de
graduacion en las mismas, dando asi una mayor precisién para el anlisis. Estos niveles
son: totalmente de acuerdo, de acuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo, desacuerdo
y totalmente desacuerdo.

4.2. Analisis de datos

El objetivo de esta seccion es describir, desde la perspectiva de los estudiantes, su
desempefio en la habilidad acceso y uso de las tecnologias digitales para aprender
matematica. Aplicamos el cuestionario a la totalidad de estudiantes que cursaron la
asignatura hacia finales del segundo cuatrimestre del afio 2022 y luego de haber
concluido el ultimo encuentro asincronico del dispositivo didactico.

Presentamos los resultados obtenidos a partir de un andlisis cuanti-cualitativo de los

datos, manteniendo la separacion segun los tres ejes ya mencionados.

Analisis y resultados

Respecto al eje informacion matematica, el 100% de los estudiantes manifiesta
acuerdo parcial o total en relacion con las tres primeras afirmaciones, exponiendo que
utilizan palabras clave para realizar busquedas de informacion, reformulan las

busquedas si es necesario, tienen criterios para seleccionar informacion confiable,
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sabiendo que la busqueda podria arrojar datos erréneos y, también, seleccionan esa
informacion, atendiendo a la consigna. Mientras que, en la ultima de las ellas, el 27%
revela que no es conveniente copiar y pegar la informacion seleccionada, otro 27%
considera hacerlo y un 46% no esta ni de acuerdo ni en desacuerdo.

A continuacion, incluimos los graficos que exhiben los valores precisos, a la vez que
muestran cada una de las afirmaciones sobre las que se expidieron. Todas ellas bajo la

2

premisa de “Cuando busco informacion en la web para responder consignas. ...

1. Utilizo palabras clave representativas al tema,
reformulando las busquedas si es necesario.

Totalmente
de acuerdo Totalmente de acuerdo

27%

De acuerdo
De acuerdo
73% = Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

m Desacuerdo

H Totalmente en desacuerdo

2. Sé que la informacion hallada podria ser erréneay
tengo criterios para resguardar la confiabilidad de la
misma, no quedandome con las primeras entradas
gue aparecen

Totalmente de acuerdo

De acuerdo | Totalmente De acuerdo
i 16 fgue 1 m Ni de acuerdo ni en

5% desacuerdo

m Desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo
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3. Accedo a la informacion y ademas la selecciono
adecuadamente, segun lo que la consigna solicita.

Totalmente de acuerdo
De acuerdo S Totalmente
45% de acuerdo De acuerdo
55%

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

m Desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

4. Al momento de tener que usar la informacion,
copio y pego lo encontrado

Totalmente

de acuerdo
Desacuerdo 9%

27% De acuerdo De acuerdo
.

m Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

Totalmente de acuerdo

Ni de

i m Desacuerdo
acuerdo ni en

desacuerdo
46% m Totalmente en desacuerdo

En relacién con el eje software matematico, mas del 60% de los alumnos
manifiesta un acuerdo total o parcial respecto a las dos primeras afirmaciones que
se refieren a tomar la decision de usar software por su propia cuenta y a tener
claridad sobre como elegirlo sin necesidad de las indicaciones del docente. Por otra
parte, el 91% de ellos expone acuerdo total o parcial cuando se indaga sobre el uso
que le dan al software. Es asi que su alto grado de acuerdo expresa que utilizan
software tanto para realizar verificaciones, calculos, y graficar con mayor
prolijidad, como para explorar situaciones, manipular datos y visualizar
comportamientos. Observamos los datos precisos de los graficos, donde se
encuentran las frases. Todas ellas bajo la premisa “En relacion con el uso de

software matematico para resolver una consigna:...”
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5. Decido por mi cuenta cuando usar software, sin
necesidad de que el docente me lo indique

Desacuerdo
9% Totalmente de acuerdo

Totalmente de

Ni de acuerdo acuerdo De acuerdo
nien 46%
desacuerdo Ni de acuerdo ni en
27% ‘ desacuerdo
Desacuerdo
De acuerdo = Total ; d d
18% otalmente en desacuerdo

6. Tengo claro como elegir qué software me conviene
usar para resolver la consigna que me dan
Ni de acuerdo

Totalmente de
Desacuerdo p
acuerdo
9% Totalmente de acuerdo
g 9%
nien

desacuerdo De acuerdo
18%

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

Desacuerdo
De acuerdo

0,
64% m Totalmente en desacuerdo

7. Utilizo software solo para verificar lo hecho a mano,
hacer calculos confiables y graficar prolijo

Desacuerdo
9% Totalmente de acuerdo

De acuerdo

De acuerdo Totalmente de Ni de acuerdo ni en

36% acuerdo desacuerdo

0,
S Desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo
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8. Utilizo software para explorar situaciones,
manipular datos y visualizar comportamientos

Ni de acuerdo
ni en

desacuerdo
9%

De acuerdo
55%

acuerdo
36%

Totalmente de

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

Desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

En el ultimo eje, comunicacion, se da un porcentaje alto de alumnos que expresa

que realizan una interaccién adecuada con sus pares y sin hallarse obligados. Para

ello han mostrado desacuerdo con la afirmacion que sugeria que las interacciones

debian darse a propuesta del docente. Respecto a la interaccion adecuada con el

docente, a través de distintos medios, y a la comunicacion con los compafieros para

estudiar matematica, expresaron un acuerdo total o parcial.

Seguidamente, vemos con exactitud los datos en graficos.

9. No interactlo adecuadamente con mis pares, sélo lo
hago cuando estoy obligado

Totalmente de

Totalmente en
desacuerdo
55%

acuerdo
9%
4

Ni de acuerdo

desacuerdo

Desacuerdo
9%

ni en

271%

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

® Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

m Desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo
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10. Interactio adecuadamente con el docente y puedo
hacerlo por distintos medios

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo
9%

m Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

Totalmente de m Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

De acuerdo acuerdo
55% 36%

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

11. Busco comunicarme con mis compafieros para
estudiar matematica, incluso cuando no esta pautado

Ni de acuerdo ™ Desacuerdo

ni en 9% m Totalmente de acuerdo
desacuerdo Totalmente de
9% acuerdo
m De acuerdo
27%
m Ni de acuerdo ni en
desacuerdo
De acuerdo
5504 Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Para concluir, a partir de las respuestas’® podriamos sefialar que sobresalen los
alumnos que se perciben capaces de realizar una fiable basqueda de informacion, con
criterios solidos para la seleccion y un uso adecuado de la misma realizando las
reformulaciones pertinentes. También, se sienten competentes para decidir qué
software usar y cuando, y el uso que le dan al mismo es amplio. Por Gltimo, se perciben
independientes para comunicarse con sus pares, en cualquier momento y por diferentes

medios de comunicacion.

Respuestas de los alumnos: https://drive.google.com/file/d/1BofNa6iY YhWDIkwvH-
EvCOKPKjEIUQu/view?usp=sharing
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Capitulo 4

En la dltima seccién, damos a conocer las conclusiones y perspectivas que surgen

luego de realizar este Trabajo Final.
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Conclusiones y perspectivas

Como docentes nos encontramos frente al enorme desafio de propiciar la autonomia
de los estudiantes universitarios desde su pertenencia a la institucion. La disparidad de
sus recorridos y formacidn previos nos invitan a pensar en como abordar esta cuestion.
En ocasion de este Trabajo Final elegimos hacerlo sabiendo que, ante dificultades
matematicas debidas a sus aprendizajes anteriores fragiles u olvidados, los estudiantes
recurren inicialmente a busquedas en Internet. EI uso de la biblioteca y libros de texto
hace tiempo ha sido desplazado por la facilidad y accesibilidad que brinda la web. Sin
embargo, para un estudiante ingresante a la Universidad, no es tan sencillo hacer
busquedas seguras, decidir entre todo lo hallado qué seleccionar, comprenderlo y
utilizarlo adecuadamente para resolver las tareas que le fueron asignadas.

Favorecer su autonomia cobra aun mas relevancia si estamos ante estudiantes de
Profesorado en Matematica pues estos deberian, a su vez, promover la autonomia de
sus estudiantes, cuando estén a cargo de cursos.

Por tal motivo, en este Trabajo Final hemos abordado la tarea de promover el
desarrollo de la habilidad acceso y uso de las tecnologias digitales para aprender
matematica, destacando de esta manera la importancia de la Tecnologia Educativa.
Para esto llevamos a cabo el disefio e implementacion de una propuesta didactica
virtual, totalmente asincrénica, la cual consté de dos instrumentos: un dispositivo
didactico y un cuestionario. Estos nos permitieron conocer el desempefio en la
habilidad mencionada desde la perspectiva del docente y del estudiante. Luego de
haber llevado a cabo la propuesta, analizamos los resultados obtenidos, y a partir de
ese analisis, encontramos algunas disparidades entre como se ven los estudiantes a si
mismos y como los ve el docente. Una de estas diferencias es respecto a la decision de
utilizar software, ya que los estudiantes se perciben capaces de hacerlo de manera
autonoma, pero en las primeras entregas de trabajos se observo la dependencia que
tienen hacia el docente, dejando de manifiesto esta falta de autonomia que hemos
mencionado. Podemos referirnos a un ejemplo claro que es la consigna 2 del primer
encuentro. Alli les presentamos un grafico donde se muestra la evolucion de la
poblacién total y del porcentaje que accede a agua por red y les pediamos que estimen,

si es posible, cuando estara el 100% de la poblacion cubierto. Algunas de las respuestas
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de los estudiantes fueron: “no es posible estimar cuando estara al 100% porque no
todos tenemos los mismos recursos y no todas las provincias cuentan con una red de
agua segura”, “no es posible estimar cuando el porcentaje va a estar al 100% por
diversos factores, el agua es un recurso escaso, la poblacion del pais como en todo el
mundo sigue creciendo”, “averiguamaos con personas que trabajan en la empresa y nos
dijeron que al ritmo que vamos es imposible que se llegue a completar el 100%”. Sin
embargo, ninguno hizo uso de algun software para poder realizar la estimacion. Esto
nos muestra que esperan recibir indicaciones del docente sobre cuando hacer uso de
software.

También, respecto a las busquedas de informacion segura hubo algunas diferencias
entre cdmo se perciben los estudiantes y las respuestas que brindaron. Estos, se
perciben capaces de reconocer sitios confiables y buscar informacién alli, pero
hallamos respuestas de sitios como wikis y blogs, y creemos que puede deberse a que,
aungue son capaces de saber qué caracteristicas debe tener un sitio para que sea
confiable, se sienten fatigados a la hora de indagar en varios sitios, buscando mayor
facilidad y rapidez para responder a las consignas.

Por otro lado, los aspectos con mejores resultados fueron los referidos a la
comunicacion entre pares y con el docente, manteniendo una comunicacion agradable
y fluida en cada clase y por diversos medios. No obstante, en la interaccion entre pares
para aprender matematica, se pudo observar que, en algunos grupos, cada integrante
buscaba una parte de la informacion y luego las acoplaban.

Estamos en condiciones de decir que los alumnos perciben que cuentan con buen
desempefio en los tres ejes trabajados, pero desde nuestra perspectiva observamos que
poseen algunas dificultades que fueron trabajando mediante las actividades del
dispositivo. Conocer esta disparidad resulta sumamente valioso para nuestro trabajo
como docentes. El hecho de que se perciban con buen desempefio, aunque no sea asi,
les facilita arrastrar esas dificultades a los afios siguientes y seguir dependiendo de las
indicaciones del profesor.

Es importante resaltar que todas estas dificultades fueron mejorando a medida que
transcurrieron los encuentros. Por lo tanto, y basandonos en todas las evidencias
presentadas, consideramos que los objetivos de este Trabajo Final se lograron.
Sabemos (Rodriguez, 2016) que el desarrollo de habilidades matematicas resulta
complejo, requiere tiempo, nuevas formas de ensefiar y evaluar, y que se requiere

trabajo en cursos posteriores y con nuevos contenidos. ElI hecho de saber que las
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habilidades matematicas siempre podran seguir desarrollandose nos hace entender que,
en alguna medida, es un logro parcial. Creemos que este estudio deja las puertas
abiertas para seguir trabajando con el desarrollo de la habilidad en contenidos
subsiguientes o en otras asignaturas, adaptando siempre al contexto con el que nos
encontremos. Para ello, es importante tener en cuenta las limitaciones que tuvimos en
este estudio. Una de ellas fue la poca cantidad de estudiantes que cursaron la
asignatura, puesto que solo contamos con once alumnos. Otra, aumentar la cantidad
de consignas que refieran al uso de las palabras clave para las bdsquedas de
informacion porque solo una consigna hacia referencia a este aspecto. También se
puede considerar extender la propuesta a todo el cuatrimestre y ofrecer méas tiempo
para el trabajo y la reflexion sobre el desarrollo de la habilidad.

Para concluir, este estudio nos permitié favorecer la autonomia de los estudiantes en
clases de matematica utilizando las tecnologias digitales, y que haya sido en una
carrera de profesorado resulta ain mas valioso. Como lo expres6 Guglielmone (2019)
“nos encontramos frente a una incomodidad necesaria que apela a mejorar la
ensefianza y a fortalecer aprendizajes vinculados con los cambios socioculturales y los
nuevos escenarios digitales, enriqueciendo asi nuestras instituciones educativas y sus
puentes con el afuera.” (p. 74). Por esta razon, como docentes universitarios debemos
asumir el compromiso de ser participes en este cambio de paradigma, promoviendo el
uso de las tecnologias digitales para realizar cambios de fondo, como la autonomia de

los estudiantes, y no siendo ajenos a sus nuevas necesidades.
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Anexo 1. Disefio del dispositivo didactico

PESTANA GENERAL: TRABAJO ASINCRONICO

SUBPESTANA 1: INICIO

. Etiqueta: Introduccion®? (habilitacion lunes 05/09)

Organizacion i

* Trabajo asincrénico, en simultdneo con las clases presenciales.

* Encuentros durante tres semanas.
* Obligatorio, criterio para la regularizacion de 1a asignatura,
€] ¢ Actividades con entrepgas obligatorias, B

¢ Trabajo individual y grupal.

SIGUIENTE

Q Guniiatly ﬂ

SUBPESTARNA 2: ENCUENTRO 1
1. Etiqueta: Encuentro 1 (habilitacion lunes 05/09)
Titulo: Agua potable

El agua de consumo humano ha sido definida por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) como “adecuada para consumo humano y para todo uso doméstico habitual,
incluida la higiene personal”. Debe ser limpida e inodora, fresca y agradable. Estas
caracteristicas del agua son imprescindibles para que sea consumida, asi como también
haber sido tratada adecuadamente para evitar transmitir cualquier tipo de

enfermedades, tanto a personas como a animales.

11 https://www.youtube.com/embed/S-8vf2B8ISc?feature=oembed
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Segun informes de la Organizacion
de las Naciones Unidas (2015)

elaborados en el marco de la creacion - Garantizar la
disponibilidad de agua

de la Agenda 2030, la falta de agua y su gestion sostenible
y el saneamiento

afecta a méas del 40% de la poblacion RS \

mundial y se prevé que este

porcentaje aumente. Es tal la

relevancia que, dentro de sus 17

Objetivos de Desarrollo Sostenible,

el nimero 6 versa sobre “Agua

Limpia y Saneamiento”*?,
(Si ubican el cursor sobre el nombre del texto aparecera subrayado, eso significa
que es un link, y si hacen clic sobre él los enviard directamente al documento

mencionado).

2. Etiqueta: Actividad 1 (habilitacion lunes 05/09)
Si hablamos de nuestro planeta, nos daremos cuenta de
que solo somos una pequefia porcion de él, pero lo
integramos, somos parte. Por ello, cada accién, por

mas minima que sea, suma. Asi que buscaremos la

forma de aportar nuestro granito de arena Yy

comenzaremos a mirar, en primer lugar, a nuestro

entorno mas cercano.

Estamos al tanto de que en nuestra provincia el agua escasea, gran parte de los
hogares cuentan con mas de una bomba para obtenerla, y hay horarios en los que
la red no nos provee ni una gota. ;Han pensado alguna vez sobre esto?, ;por qué
sucede en Pcia. Roque Saenz Pefia?, ;sera igual en otras partes de Chaco?, ¢y en
otras provincias?

En este trabajo que empezamos hoy, y que desarrollaremos de manera asincrénica,
estaremos trabajando alrededor de este tema con herramientas matematicas. En el
primer encuentro, pondremos especial interés en el acceso al agua potable.

12 hitps://drive.google.com/file/d/1BkILzSWSRNUKGdrMJI3uRI6yz8VhIx-u/view
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El foro de consultas que se encuentra al inicio del aula, esta disponible para que
despejes dudas, en caso de que lo requieras.
De manera individual, les proponemos que realicen la siguiente actividad. Las

respuestas, deberas entregarla el dia lunes 12/09. Forma de entrega: Formato

PDF. Nombre del archivo: Consigna 1_Apellido y nombre.

Consigna 1

a) Busca informacion sobre el consumo de agua potable a nivel
domeéstico y sobre la cantidad de agua potable que distribuye la empresa
SAMEEP. Toma nota de la/s fuente/s consultadas.

b) A partir de lo hallado, ¢sabrias cuando tomar medidas y pedir la
restriccion en el uso del agua? Explica tu respuesta exponiendo tus razones.
C) Si cambiamos de lugar geografico y nos vamos a Brasil, nos
encontramos que en el Estado de S&o Paulo se dieron a conocer los
siguientes datos (grafico 1). Si el consumo se mantuviera del mismo modo
que en este periodo, ¢seria posible que se llegue a una escasez de agua
preocupante? Explica tu respuesta.

d) Presentd como creés que podria ser un grafico similar para tu region
en un periodo de un afio, a tu eleccion. Para ello, busca y utiliza los datos
que necesites. Si no encontras datos, deja indicado cuéles son los que

necesitarias y como hiciste las busquedas.

EVOLUCION DE LOS PRINCIPALES SISTEMAS PRODUCTORES DE AGUA
Estado Sdo Paulo - Septiembre 2013 a Octubre 2014

» 40,.8%
2 12,8%

7,2%

30-set 31-out  30-nov 31-dez 31-jan  28fev  31-mar 30-abr  31-mai  30-jun 31-jul 31-ag0  30-set

—=Alto Tieté e==Cantareira Guarapiranga

fuente: http://aguasp.com.br
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jAtentos! El dia miércoles 07/09 se habilitan nuevas actividades.
En lo que sigue, abordamos dos asuntos clave para su formacién como estudiantes
universitarios y profesionales y les ofrecemos herramientas Utiles, para cada caso.

- Lo primero se refiere a busquedas de informacion en internet.

- Lo segundo, a la seleccidn y uso de recursos tecnolégicos.
Cuando recurrimos a la web para indagar sobre ciertos temas, podemos encontrarnos
con informacion de todo tipo. Si se preguntan si lo que hallamos por Internet nos
brinda seguridad, probablemente se respondan “No siempre”. Como estudiantes
universitarios y futuros profesionales, necesitaran tener criterios para confiar en la
informacion que encuentran. Saber buscar es clave y esto va mas alla de temas de
matematica. Por eso, en el siguiente video®® les presentamos algunos puntos
importantes a tener en cuenta para busquedas de informacion confiable. Esperamos
que comprendan la importancia de esto como parte de su formacion. Son herramientas

para ustedes que podran poner en juego de ahora en mas.

Comprension de la informacion hallada o l

¢ Pensar cOmo saben que estan entendiendo.

* No es suficiente repetir.
< ¢ Deben poder explicar con sus palabras.
¢ Poder darse ejemplos nuevos

Decirse de otro modo

Explicar a un comparnero.

Ahora bien, pensemos un poco sobre los recursos digitales. Actualmente, existe una
gran variedad de software y aplicaciones que, si logran darles un buen uso, les
aportarian mucho para su vida académica y profesional.

Tengan en cuenta que ante una situacion problematica que aborden como
profesionales, ustedes tendran la libertad de decidir si les conviene utilizar algun
software, aplicacion o recurso y, si fuera el caso, elegir cual. “El mundo laboral real”

no le dice al profesional “resolvé tal cosa usando tal programa o aplicacion”. Por el

13 https://www.youtube.com/embed/-MZBId1rDGM?feature=oembed
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contrario, el profesional estara ante un problema, algo a resolver, y la decision de
utilizar recursos, la eleccion de cuél tomar y luego hacerlo adecuadamente corren por
cuenta del experto. Podemos grabar audios, videos, realizar presentaciones
interactivas, escribir documentos y muchas cosas mas. Pero también, gran parte de
ellos estan destinados al uso meramente matematico. Si bien la mayoria puede tener
muchas similitudes, no son idénticos. Por esta razon, les presentamos un menud de
opciones de aplicaciones y software para que conozcan para qué podrian ser Gtiles. Por
supuesto que pueden utilizarlos si desean, cuando lo consideren. Tendran que tomar
dos decisiones. Primero si apelaran a algin recurso y, en caso de que asi sea, cuél
elegirian. Para la decision de cuél elegir, les servird pensar qué necesito hacer:
¢graficar?, ¢calcular?, ¢visualizar?, etc. y, a partir de alli, seleccionar el recurso.

En el siguiente Symbaloo'* estan ordenados aplicaciones y software de acuerdo al uso
que se les puede brindar. Aquellas que poseen fondo azul son exclusivas de
matematica y, las que estan con fondo verde se usan para crear presentaciones,
videos, audios, escanear documentos, entre otras cosas. Se las puede trabajar de forma
online o también algunas descargarlas en sus celulares o0 computadoras y usarlas de
manera offline. Son libres, gratuitas y de un uso sencillo.

La idea es que puedan mirar de qué se trata cada uno de ellos, pensar para qué les
serviria y sacarle provecho a las que elijan (pensando en que no todas son
indispensables para lo mismo), para resolver algun ejercicio, problema, predecir o

anticipar algo, obtener pistas, etc.

3. Etiqueta: Actividad 2 (habilitacion miércoles 07/09)

14 https://www.symbaloo.com/shared/ AAAACK3m9iQAA42AKBG0Zw==
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Esto, ¢te resulta familiar?

/@\\ Se corto el servicio de agua
& Av Iso en Sdenz Peiia y Charata
; h“v‘/i [‘:‘3 (.’) Q ‘WA i\\! _:_ Desde la empresa Sameep seiialaron cudl fue el inconveniente y aseguran que se encuentral

trabajando para subsanar el problema en ambas localidades.

SEGUNDO ACUEDUCTO

MARTES 9 DE AGOSTO

e

Q!

La UTE encargada de la obra realizara
intervenciones durante cuatro dias para
optimizar el sistema, lo que afectara el

servicio de agua potable.
Durante este periodo se abastecera solo
a través del Primer Acueducto a las
localidades desde Barranqueras hasta
Saenz Pefa y desde alli a Villa Angela. Inicle . GEstle  Opinkén Goluios  NorvoPlay  Clasificado

"

En Charata se proporcionara el agua en
forma racionada sin afectar la calidad
del mismo.

@:& Solicitamos las disculpas del caso
y un uso solidario del recurso.

INICIO

Saenz Pena: La falta de agua quedara solucionada a partir

m SAMEEP del domingo

El presidente del directorio de Sameep, Claudio Weisttein, dijo que luego de las tareas de mantenimiento que se realizaron en el
segundo acueducto, el servicio quedard restablecido.

Estamos acostumbrados a ver carteles de avisos que nos alertan de la faltante de tan
indispensable recurso, debido a las obras en el acueducto. Vamos a intentar entender
un poco mas qué hay detras de estos anuncios. Por lo tanto, les proponemos que formen

grupos de tres integrantes y realicen la siguiente actividad. Las respuestas, deberan

entregarlas el dia lunes 12/09. Forma de entrega: Formato PDF. Nombre del

archivo: Consigna 2_Apellido 1_Apellido 2_Apellido 3. El archivo debe tener una
caratula con el nombre de todos los integrantes.
Importante: A la hora de trabajar en grupo, es fundamental que tengas en cuenta

algunas cuestiones o pautas'®

15 https://drive.google.com/file/d/1edU3GCUT19GWGhN57xsiAzr2MHY gJDNj/view
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4
PAUTAS PARA
TRARAJAR EN GRUPO

Z
=%Z

—
r—

IMPORTANTE

* Leé la consigna solo/a.

» Trata de entender y pensa qué
harias.

* Resolvé y prepard tu respuesta.

* Interactua con tu grupo.

AL INTERCAMRIAR INFO
Y OPINIONES CON EL
GRUPO

¢ Deben escucharse entre
compafieros.
* Todos tienen que tener voz.

DEREN SER
RESPONSARLES

* La responsabilidad es de todo
el grupo.

¢ Es importante la organizacién
de los tiempos y el trabajo.

EL TRARAJO EN GRUPO
LES VA A PERMITIR

Ofre:

PERO TAMRIEN...

¢ Aprender Matematica.
¢ Interactuar con los
compafieros.

;MANOS A LA ORRA!

Durante toda la carrera universitaria
y en el ambiente laboral, vas a
realizar trabajos en equipo. jA
disfrutarlo!
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Consigna 2

a) Buscéa informacion en la web acerca de los acueductos que funcionan
en nuestra provincia, ¢a qué ciudades abastece/abastecera cada uno de ellos?
Escribi por qué le otorgés credibilidad a lo que hallaste en los sitios
consultados.

b) ¢Por qué la empresa a veces nos da avisos y otras no? ;En qué nos
cambiaria tener el segundo acueducto que se viene realizando?

C) El siguiente grafico (grafico 2) muestra, para todo el pais, la
evolucion de la poblacion total y del porcentaje de esta que accede a agua
por red. ¢Es posible estimar cuando estara el 100% de la poblacién cubierto?
En caso afirmativo, hacerlo y justificar la respuesta. De otro modo, explicar

por qué no es posible.

Evolucion del porcentaje de la poblacion de Argentina con
agua por red

90 82,62
77 :
ab e
66,6
70
56,84 57,35
o 60 S3
‘© 46,82
£ so 42,66
8 40 32,5 "
S 22_1,,—49/
e 30
16,67
20 é(’/

10

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

=== Poblacion con agua por red

4. Etiqueta: Actividad 3 (habilitacién miércoles 09/09)
Finalizando este encuentro, te propongo que pienses de manera individual en lo
siguiente y anotes tus ideas, pensando en todo el trabajo realizado esta semana. Las
respuestas, deberas entregarlas el dia lunes 12/09. Forma de entrega: Formato MP3,

audio de no mas de 2 minutos.
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Consigna 3

a) Teniendo en cuenta la busqueda de informacion, ¢qué
consideraciones tendrias en cuenta para otras ocasiones en las que no
dispongas de datos y tengas que buscarlos?

b) ¢Hubo algo del trabajo grupal que te resulté productivo para tu
aprendizaje individual?

C) ¢Utilizaste algan software o aplicacion para la resoluciéon de las
actividades? Cualquiera sea tu respuesta, explica por qué y contanos cuéles

conocés y si tenés claro para qué los usarias.

Espacio de entrega de tareas

Entrega de actividades: en el siguiente espacio de tareas, cada uno debe entregar:

. Las respuestas de la consigna 1 que realizaron individualmente.

(Formato PDF. Nombre del archivo: Consigna 1_Apellido y nombre.)
. Las respuestas a la consigna 2 que realizaron grupalmente. (Formato
PDF. Nombre del archivo: Consigna 2_Apellido 1_Apellido 2_Apellido 3.

El archivo debe tener una caratula con el nombre de todos los integrantes.)

. Las respuestas a la consigna 3 que realizaron individualmente.

(Formato MP3, audio de no més de 2 minutos.)
Fecha limite de entrega: lunes 12/09.

jAtentos! El dia lunes 12/09 se habilita una nueva actividad.

SUBPESTANA 3: ENCUENTRO 2

1. Etigueta: Encuentro 2 (habilitacién lunes 19/09)
Titulo: Acceso al agua por red en Chaco

95



Anexos documentales

En el encuentro anterior hicimos un recorrido por los distintos sitios web para

busquedas de informacion segura, indagamos sobre los acueductos

que funcionan en nuestra provincia, realizaron trabajos individuales

y también en grupo, analizando datos y graficos. En esos graficos, (w L
podiamos observar porcentajes de nuestra poblacién con acceso al N
agua por red.

Esta semana, siguiendo con la misma metodologia de trabajo, les
proponemos realizar las siguientes actividades haciendo un trabajo
mas profundo de lo que viene sucediendo en la provincia del Chaco
en estos ultimos afios, con respecto a la cantidad de hogares que

tienen acceso al agua por red.

2. Etiqueta: Actividad 1 (habilitacion lunes 19/09)
¢ Te pusiste a pensar alguna vez si en nuestro pais hay escasez de agua?, ¢0 si s6lo esto
sucede en algunas provincias?, o tal vez, no sea tanta la escasez de
agua, pero si el acceso desigual a ella.

Tomate unos segundos para observar el siguiente mapa de nuestro
pais con indicaciones sobre el acceso al agua en cada provincia.

El seméforo de colores indica mayor (rojo) o menor
(verde) intensidad de problemas asociados al acceso a agua y/o
saneamiento. También, pueden chequear mas info en la Plataforma
del Agua®®.

Como podemos observar, Chaco se encuentra tefiido de rojo, esto

significa que, comparado con otras provincias, la nuestra tiene

serios problemas asociados a este recurso.

Instituto Nacicnal de

indec Estadistica y Censos

Republica Argentina

Asi gue te proponemos trabajar con datos reales extraidos desde el sitio oficial del
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC)*’, para observar lo que sucedid en
nuestra provincia en los ultimos afos con respecto a la cantidad de hogares con acceso

al agua por red. Los datos corresponden a los censos de 1991, 2001 y 2010.

16 hitp://www.plataformadelagua.org.ar/mapa
17 https://www.indec.gob.ar/
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1991 188.666 112.302
2001 238.100 170.351
2010 288.422 220.748

Ahora, haremos un trabajo en grupo que tiene una primera parte individual. Para
esta les pedimos que se repartan un tipo de funcion distinta por integrante, entre:

funcion lineal, cuadréatica y exponencial.

Hecho esto, lo que sigue es un trabajo individual que sera necesario para el trabajo
grupal, asi que ja organizarse!, todo el equipo depende de cada uno de ustedes.

Las respuestas deberdn entregarlas en el espacio de tareas, siendo fecha limite el

dia lunes 03/10. Forma de entrega: Formato PDF. Nombre del archivo: Consigna

1_Apellido y nombre.

Consigna 1
a) Teniendo en cuenta el tipo de funcién que elegiste, busca
informacion, y registrala, acerca de como es su comportamiento respecto al

crecimiento y/o decrecimiento, cémo es su grafica, y si tiene alguna

caracteristica propia, relevante. Toma nota de la/s fuente/s consultada/s.

b) Aln no contamos con datos del censo realizado este afio, pero,
teniendo en cuenta los datos de la tabla y la informacion hallada en el punto

anterior, te pedimos lo siguiente. Proponé una funcidn del tipo elegida que

consideres conveniente para estimar la cantidad de hogares que este afio
cuentan con acceso al agua por red de la provincia de Chaco y la cantidad
que habra en el préximo censo (afio 2030). Explicar por qué propusiste ESA
funcion.

C) Vamos a decidir si necesitamos hacer un reclamo a las autoridades,
0 no, respecto del acceso al agua en hogares de nuestra provincia. Para ello,
necesitamos tener argumentos con sustento solido, y la matematica es Util

para eso.
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Te pedimos que observes los datos de la tabla anterior y expliques como es
la relacion entre la cantidad total de hogares y la cantidad de hogares que

acceden al agua por red. Hacé esto en el periodo 1991-2001 y en 2001-2010.

Sacé informacion en ambos periodos. Deja por escrito una descripcion de lo
que observas. Expresa tu decision respecto de si hacer, o no, un reclamo.

Argumenta y fundamenta tu decision utilizando herramientas matematicas.

3. Etiqueta: Actividad 2 (habilitacién lunes 19/09)

Como pudimos observar en la tabla, en el afio 2010 hubo mayor cantidad de hogares
que en el afio 2001, y a su vez en el 2001 mayor cantidad que en 1991. Lo mismo
sucede con la cantidad de hogares que acceden al agua, por lo tanto, podemos decir
que hubo un crecimiento tanto de cantidad total de hogares como de los hogares que
acceden al agua por red. Pero, podemos preguntarnos muchas cosas, por ejemplo, ¢;de
qué manera se dio ese crecimiento?, ¢ fue lento?, ;rapido?, el crecimiento en la cantidad
de hogares ¢ fue acompaiiado por el del acceso al agua potable?, etc.

Por eso, les proponemos que, reunidos con su grupo, comparen la informacién

recolectada por cada integrante en la consigna 1, tomen nota y respondan, a través de
un video, la consigna 2.

Pautas para el armado del video

v Considerar que todos los miembros del grupo participen y que estén
visibles.

v Debe verse la informacién matematica, o parte de ella, que cada uno
aporto.

v Seria interesante verlos debatir sobre las comparaciones entre las
funciones y como con cada una de ellas cambiaria la resolucién de la actividad.
También pueden considerar explicitar la decision conjunta sobre cudl
considerar y el porqué.

v No olvidar las fundamentaciones y explicaciones de las respuestas

v El video no debe superar los 7 minutos. Les recomiendo crear una

presentacién que organice v sirva de apoyo a sus explicaciones, pueden hacerlo

usando Power Point, Genial.ly, Canva, etc. Una vez que cuenten con la

presentacion, deberan grabar el video. . Esto lo pueden hacer utilizando Loom,

Screencast, Debut Video Capture (u otro que conozcan) o bien, configurar una

videollamada por Zoom, Meet, y grabar la reunion.
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Como ven, laidea del video es que puedan explicar lo que comprendieron y la decisién
conjunta que tomaron. El video plasma un trabajo de elaboracion conjunta. Noten que
no les resultara que cada uno haga una parte. Consideren que las decisiones,
interacciones entre ustedes, discusiones, etc. les llevaran tiempo. jOrganicense!

Les dejo algunas pautas para hacer una presentacion audiovisual®®:

Para em\:o.r \a lectura.

Lz idea eé\que el exp.
que le peymite (&

n un punteo,

Xiv las cosas en
el orden que quiere \ ~ lo que esta
punteado. p

A
2 . ZsowTtoon

Las respuestas de la consigna 2, deberan ser publicadas en el foro de consultas por

un_unico miembro del grupo, abriendo un nuevo hilo y detallando los nombres de

los integrantes. Fecha limite lunes 03/10.

Consigna 2
a) Comparen la informacion matematica que busco cada uno de ustedes
para resolver la consigna anterior. A partir de ello les pedimos que
conjuntamente analicen y respondan, ¢cuél de las tres funciones trabajadas
consideran que se ajusta mas, o representa mejor, a los datos de la tabla que

indican los afos y los hogares con acceso al agua por red? Fundamenten la

respuesta exponiendo sus razones.
b) Los siguientes graficos ofrecen una forma de describir la evolucion

de la cantidad de hogares, para distintos afios (grafico azul) y la evolucién

18 https://www.youtube.com/embed/8VBFP7UwdTo?feature=oembed
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de la cantidad de hogares con acceso a agua por red, para los mismos afos
(gréfico naranja). Les pedimos que analicen si son adecuados, total o
parcialmente expresando argumentos matematicos y vinculados con la
tematica del agua. Se esperan al menos 3 afirmaciones con sus

justificaciones.

240000

4. Etiqueta: Actividad 3 (habilitacién lunes 19/09)
Finalizando este encuentro, te propongo que pienses de manera individual en lo
siguiente y anotes tus ideas, pensando en todo el trabajo realizado esta semana. Las
respuestas, deberds entregarlas en el espacio de tareas, siendo la fecha limite el dia
lunes 03/10. Forma de entrega: Formato PDF. Nombre del archivo: Consigna

3_Apellido y nombre

Consigna 3
a) En la consigna 1 tuviste que elegir un tipo de funcion y realizar
busquedas en la web sobre cuestiones de funciones, ¢contds con alguna
garantia de que tu busqueda fue confiable?, ;tenés la certeza de haber
comprendido la informacion que seleccionaste?, ¢de qué manera usaste esa
informacion?

b) Habiendo trabajado por segunda vez en grupo, ¢qué aspectos tuviste

en cuenta para organizarte y trabajar?, ;consideras que la manera en la que
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el grupo se organiz6 te aport6 algo positivo para aprender a vos?, ¢y a tus
compafieros?
C) ¢Utilizaste algun software para responder a las consignas anteriores?

Fundamenta el porqué, cualquiera fuese tu respuesta.

Espacio de entrega de tareas

Entrega de actividades: en el siguiente espacio de tareas, cada uno debe entregar:

. Las respuestas de la consigna 1 gque realizaron individualmente.

(Formato PDF. Nombre del archivo: Consigna 1_Apellido y nombre.)

. Las respuestas a la consigna 3 que realizaron individualmente.

(Formato PDF. Nombre del archivo: Consigna 3_Apellido y nombre.)

Fecha limite de entrega: lunes 03/10.

jAtentos! El dia lunes 03/10 se habilita una nueva actividad.

SUBPESTANA 4: ENCUENTRO 3

1. Etigueta: Encuentro 3 (habilitacion martes 04/10)
El trabajo realizado hasta el momento nos permitié conocer distintos sitios web
confiables para busqueda de informacién matematica, nos impulsd a trabajar y
comunicarnos con nuestros comparieros, nos incentivé a usar software para distintas
cuestiones, y nos mostro que la matematica y la tecnologia funcionan muy bien juntas.
Ademas, hicimos un recorrido sobre el acceso al agua en nuestra provincia, utilizando
cuestiones de Analisis Matematico | para realizar estimaciones. Ahora, en este
encuentro, les proponemos un trabajo para ir cerrando los tres asuntos centrales que
abordamos en esta propuesta virtual: el tema del agua, las cuestiones matematicas que
usamos para abordarlas y el acceso a la informacion que se solicitd.

o Sobre lo matematico trabajado, los invitaremos a pensar en algunos

rasgos que son caracteristicos de las funciones lineales, cuadraticas y

exponenciales, y como ha sido su uso en situaciones reales.

o Sobre el agua, les proponemos un trabajo para que utilicen matematica

para argumentar sobre la situacion que se da en su provincia y tomen

decisiones sobre su uso.
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o Y finalmente, sobre el acceso y uso de informacion para aprender
matematica, les proponemos reflexionar sobre pautas que se lleven para
cuando necesiten buscar datos. También nos interesa saber como les resulta el
trabajo en grupo, para aprender matematica.

Asi que, jbienvenidos al ultimo encuentro! jEmpezamos!

2. Etiqueta: Actividad 1 (habilitacion martes 04/10)
En primer lugar, vamos a dar una mirada a lo matematico trabajado. Teniamos
pendiente retomar el trabajo que hicieron en el foro de consultas del encuentro 2 de
modo que la primera consigna salda esa deuda.
El trabajo que les proponemos ahora es volver al foro para interactuar por esa via con
sus comparieros, atendiendo a la consigna que les damos un poquito mas abajo. Lo
primero que tendran que hacer es mirar los videos de sus compafieros y para eso les
comentamos con qué intenciones tienen que mirarlos, y son las siguientes.
3. Identificar alguna cuestion matematica que les aportan los videos y no
habian pensado, algo que no habian visto de ese modo, algo que habian
descartado y ahora consideran que podria servir, etc... (estaran comparando
lo de los compafieros con su propio video)
4. Comparar distintas resoluciones que utilizan el mismo tipo de funcién
(estaran viendo si hay una Unica forma de resolver, incluso cuando uno elige
un mismo tipo de funcion)
Entonces, antes de ponerse a mirar los videos preparense para poder registrar estas
cuestiones, tengan papel y lapiz para anotar (autores del video, lo matematico, etc.)
porque luego tendran que compartir esto por el mismo foro.
jAdelante entonces! La consigna para las intervenciones en el foro es la que se muestra

a continuacion, y la fecha limite para intervenir es el miércoles 12/10.

Consigna 1
Cada uno de ustedes tendra gque intervenir en el foro, con un posteo breve (no mas
de 10 renglones) en el que:
a. muestren la respuesta al punto 1. anterior (completa o parcial, lo mas
relevante) mencionando o refiriéndose a los autores de los videos que entran

en juego en lo identificado,
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b. expresen una opinidn respecto a lo observado en el punto 2. anterior.

3. Etiqueta: Actividad 2 (habilitacion martes 04/10)

A lo largo de los tres encuentros hemos trabajado con la tematica referida al agua
potable, y lo hicimos desde una mirada matematica. Las funciones lineales, cuadraticas
y exponenciales nos permitieron describir y analizar la problematica del acceso al agua
potable, para poder tomar decisiones fundadas.

Teniendo en cuenta todo lo que aprendieron sobre cada uno de estos tipos de funciones,
les pedimos que, de manera grupal, realicen la siguiente actividad.

Fecha limite de entrega miércoles 12/10. (Formato PDF. Nombre del archivo:
Consigna 2_Apellido 1_Apellido 2_Apellido 3.)

Espacio de entrega de tareas

Consigna 2
Preparen un resumen, una sintesis de lo mas relevante sobre lo matematico de las

funciones lineales, cuadréaticas y exponenciales.

Sugerencias: Para esto, les dejamos una serie de preguntas, como para que piensen,
sin la pretension de que las respondan a todas, son solo orientadoras.

¢Cual o cudles son las caracteristicas centrales de cada tipo funcion? (piensen en
elementos que son solo de uno de los tipos de funciones y no de otros, o bien otros
elementos que se comparten). (Qué consideraciones tendrias en cuenta para
reconocer entre los distintos tipos de funcidn, si conocés la expresion? ;Y si tenés

un gréafico, o una tabla numérica?

Entrega de actividad: en el siguiente espacio de tareas, cada uno debe entregar:

. Las respuestas de la consigna 2 que realizaron grupalmente.

(Formato PDF. Nombre del archivo: Consigna 2_Apellido 1, Apellido 2,
Apellido 3.)

Fecha limite de entrega: miércoles 12/10.

4. Etiqueta: Actividad 3 (habilitacion martes 04/10)
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Sabemos que el agua en nuestro dia a dia es vital, y hacer un uso racional de ella es
nuestra responsabilidad como personas, independientemente de la region donde
vivimos, de quién nos la proporciona, o de nuestros quehaceres diarios. Por ello, para
hacer un cierre sobre este tema, les proponemos que de manera grupal aborden la
siguiente consigna. Fecha limite de entrega miércoles 12/10.

(Para hacer el flyer, pueden visitar algunos sitios como Canva®®, Genial.ly?, Edit?!,

etc.)

Consigna 3

Elaboren un flyer que tenga como objetivo concientizar, a la ciudadania, sobre la
escasez del agua en Chaco y la importancia de cuidarla. En su disefio deberan incluir
alguna argumentacion matematica que avale, al menos en parte, el mensaje que
quieren transmitir. Esa argumentacién podra agregarse en forma de graficos, tablas
0 lo que crean mas conveniente.

Uno por grupo, debera publicarla en el siguiente Mural de Padlet??,

Por ualtimo, te pedimos que pienses en lo trabajado respecto de la bldsqueda de
informacién para aprender matematica y de como te resultd el trabajo con tus
comparieros. Para esto te pedimos que completes el siguiente cuestionario?®, que no te
llevard mas de cinco minutos.

Con esto, damos por finalizado los tres encuentros, agradeciendo el compromiso y

trabajo de cada uno de ustedes. jSaludos!

19 https://www.canva.com/

20 https://app.genial.ly/create

21 https://edit.org/edit/flyers

22 https://padlet.com/rosatoth1/conciencia-ciudadana-desde-la-matem-tica-qrrrxyd7on40zlav
Z https://forms.gle/8utzZWZbrEZ4y9x7e6
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