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RESUMEN

La modalidad de cursada semipresencial brinda importantes posibilidades de
crecimiento en el &mbito de la educacion superior. Teniendo esto en cuenta es que se llevo a
cabo la construccion de materiales didacticos para implementar en forma semipresencial el
proceso de aprendizaje de la catedra Fundamentos de TIC’s de la Universidad Nacional de
La Matanza. La propuesta académica de esta casa de altos estudios se realiza a través de seis
Departamentos que agrupan a las diferentes disciplinas, entre los que se encuentra el
Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas, del cual depende la catedra
en cuestion, que es una materia que se desarrolla en el primer afio del Ciclo Basico de las

carreras de Ingenieria de la Universidad.

La experiencia desarrollada constituye un aporte a la integracion entre la tecnologia y la
educacion. La presente tesis comienza con la fundamentacién del tema elegido y el
planteamiento de los objetivos, a continuacion, se expone el marco tedrico y se detalla el caso
de aplicacién presentando tanto el contexto institucional como el de la materia. Ademas, con
la implementacién de la Educacion Remota de Emergencia surgida a raiz de la pandemia por
COVID-19, surgi6 la posibilidad de utilizar el material construido, lo que permitio realizar

un analisis de la percepcion de los alumnos sobre su implementacion.

Palabras clave: Modalidad semipresencial, Educacion superior, Materiales didacticos,

Fundamentos de TICs, Educacion Remota de Emergencia, Guias de Orientacion.
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Capitulo 1 - Introduccion

La presente tesis detalla lo realizado durante el desarrollo, implementacién y analisis de
materiales didacticos para llevar cabo en forma semipresencial una materia del Ciclo General
de Conocimientos Bésicos (CGCB) para ingenieria en la Universidad Nacional de La
Matanza (UNLaM), la materia se denomina “Fundamentos de las Tecnologias de la

Informatica y las Comunicaciones”, en adelante “Fundamentos de TIC s”.

La experiencia desarrollada constituye un aporte a la integracion entre la tecnologia y la
educacién; inicié con la recopilacion de los documentos utilizados en la materia en su
modalidad presencial, para luego examinarlos y construir con base en ellos el nuevo material
didactico para el dictado de la misma en forma semipresencial. Por Gltimo, se realizd un
analisis sobre la percepcion de los alumnos luego de la implementacion en pandemia del

material didactico construido.
Se implement6 teniendo como base los siguientes ejes tematicos:

e Educacion a virtual.
e Educacion semipresencial.
e Materiales didacticos.

e Seleccidn de contenidos.

1.1 Objetivo General

Esta tesis tiene como propdsitos centrales la seleccion, disefio y elaboracion de materiales
didacticos necesarios para el dictado de la materia Fundamentos de TIC"s con una modalidad
de cursada semipresencial; con el fin de complementar los espacios garantizados por la

ensefianza presencial en la Universidad Nacional de La Matanza y el andlisis de la percepcion
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de los alumnos sobre su implementacién durante la Educacion Remota de Emergencia

surgida a raiz de la pandemia por COVID-19.

El material didactico elaborado debe permitir a los alumnos lograr un aprendizaje de calidad
y adquirir competencias esenciales para su desarrollo profesional.

Las guias de orientacion desarrolladas para cada una de las unidades deben contener:

e Conceptos generales de los temas tratados en la unidad.

e Enlaces a bibliografia obligatoria.

e Enlaces a bibliografia sugerida.

e Enlaces a videos de libre acceso en la web de temas relacionados con la
unidad.

e Enlaces a videos realizados por los profesores de la catedra.

e Ejercicios de autoevaluacion.

e Enlaces a ejercicios con resolucion animada.

1.2 Objetivos Especificos

e Tomar en consideracion el material existente para el dictado de la materia en
forma presencial, analizar su adecuacién y disefiar el material didactico

especifico para el dictado de la materia en forma semipresencial.

e Generar guias de orientacion para cada una de las seis unidades de la materia

que permitan al estudiante conocer tanto los temas y materiales didacticos

TESIS DE MAESTRIA Larisa Toro 16
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incluidos, como la secuencia y los tiempos en los que debe acceder a los

contenidos.

e Adaptar la bibliografia obligatoria de la materia a la nueva modalidad y

desarrollar el material multimedia.

e Analizar la percepcion de los alumnos sobre la implementacion del material

didactico construido.

1.3 Justificacion

Desde el afio 1997 se dicta en el ciclo basico de las carreras de Ingenieria de la UNLaM la
materia Introduccion a la Informatica en forma presencial. En un principio materia era
llevada a cabo en forma anual, con una frecuencia semanal y una carga horaria de 4 horas
reloj. En el afio 2009 una modificacion en el plan de estudios dio lugar al cambio del nombre
de esta, pasando la llamarse Fundamentos de TIC’s, y a la implementacién de su dictado en
forma cuatrimestral. Para mantener su carga horaria se modificé también la frecuencia,

pasando a dictarse semanalmente dos clases de 4 horas cada una de ellas.

Se incorpor6 luego un tercer cuatrimestre, en el transcurso de lo que era hasta el momento el
receso de verano. La cantidad de clases a cumplir en este tercer cuatrimestre fue, en un
principio, igual a la cantidad de clases de los anteriores; siendo un curso intensivo, en el que
el alumno cursaba una misma materia con clases presenciales que se impartian todos los dias
de la semana. En el afio 2017 se redujo la cantidad de clases presenciales en el curso de
verano, incorporando el concepto de dictado semipresencial, pero sin hacer una profunda
revision y reestructuracion de los materiales didacticos utilizados en la modalidad presencial;

es aqui donde queda en evidencia la necesidad de cambio en el proceso de ensefianza-
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aprendizaje: “La innovacion necesita de Innovadores” (Marcelo, 2013), y motiva a los

objetivos de esta tesis de maestria.

Hasta hace unos afios el proceso de ensefianza se desarrollaba exclusivamente en forma
presencial, hoy en dia surge la necesidad de la virtualizacion de este. La modalidad de cursada
semipresencial ofrece importantes posibilidades de crecimiento en el ambito de la educacion
superior. En dicha modalidad, el alumno se convierte en el responsable de la construccion de
sus aprendizajes, ya que es él quién podra controlar el tiempo, el espacio y el ritmo de sus
estudios. A través de sus entornos virtuales, ofrece herramientas que contribuyen a generar

trabajos colaborativos y espacios de aprendizaje.

En este sentido, la maestria en Tecnologia Educativa ofrecida por la UAI permite estar
capacitado y hacer posible, en el marco de esta tesis, la planificaciébn de un cambio
significativo para la catedra de cual formo parte en la UNLaM, como es la adaptacion de los

materiales didacticos para el dictado de la materia con modalidad semipresencial.

1.4 Metodologia

Desde la formulacién del problema, evidenciando la necesidad de generar contenidos que se
adecuen a una cursada semipresencial para primer afio de ingenieria, se realiz6 una revision
de la literatura que da origen al marco tedrico de esta tesis. Por otra parte, también se
analizaron otros proyectos de virtualizacion de asignaturas de Ingenieria, que permitieron
analizar diferentes experiencias y con los datos recolectados plantear la formulacién de la
solucién para Fundamentos de TIC"s, una materia particular por ser del CGCB dado que es
formativa para todas las Ingenierias que se dictan en la Universidad. Las propuestas surgidas
producto de esta tesis se presentan en la materia para las cursadas con modalidad

semipresencial. En la figura 1.1 se presenta el enfoque metodologico realizado.

TESIS DE MAESTRIA Larisa Toro 18



Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

Formulacion del
Problema

Revision de la
Literatura —
Relevamiento de
Trabajos
Relacionados

Planteamiento de
una Propuesta

Desarrollo e
Implementacion de
la Solucion

Validacion — Analisis

de la percepcién por
parte del alumnado

Figura 1.1. Metodologia empleada — Etapas

La figura 1.2. muestra en forma grafica las tareas que se planificaron para la
construccién de los materiales didacticos que permitan el dictado de la materia en

forma semipresencial.
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Figura 1.2. Funciones planteadas

Los resultados de esta tesis tienen relacion directa con la aplicacion en una materia concreta,
guardando relacion con el caracter profesional de la maestria. Este tipo de maestrias, segin
la clasificacion dada en la Resolucién 160/2011, “se vincula especificamente con el
fortalecimiento y consolidacion de competencias propias de una profesion o un campo de

aplicacion profesional” (Ministerio de Educacion, 2011).
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1.5 Estructura de la tesis.

Esta tesis esta estructurada en 5 capitulos, continuando con las referencias

bibliogréficas y, por ultimo, incluye 2 anexos:

Capitulo 1 - Introduccion: se enumeran tanto el objetivo principal como los
objetivos especificos, se redacta la fundamentacion del tema elegido
presentando el contexto en el cual surge esta tesis, y se presentan luego la

metodologia y la estructura de esta.

e Capitulo 2 - Marco tedrico: abarca los antecedentes y fundamenta los temas
expuestos y los ejes tematicos de la presente tesis, a través de la explicacion
conceptual y trabajos relacionados con los términos sobre los que se sustenta
la temética elegida.

e Capitulo 3 - Caso de aplicacion: se describe el caso de aplicacién, iniciando
con una presentacion del contexto institucional y de la catedra en cuestion, y

continuando con el detalle de la propuesta.

o Capitulo 4 — Implementacion y Validacion: se describe la implementacion de
la propuesta en el contexto de la Educacion Remota de Emergencia debida al
Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio. Se presentan resultados de
encuestas realizadas a los alumnos para conocer su opinién con respecto a la
metodologia en dicho contexto (siendo la materia cuatrimestral, se realizaron
4 encuestas) y se analiza luego la opinién de los estudiantes sobre la
metodologia en el primer cuatrimestre del afio 2022, en el que se ofertaron
comisiones de la materia con modalidad presencial y comisiones con la

modalidad semipresencial propuesta.

e Capitulo 5 - Conclusiones: se realiza un andlisis de lo expuesto y se presentan

las conclusiones sobre el trabajo realizado.
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o Referencias bibliogréaficas: donde se listan todos los libros y materiales

digitales utilizados.

e Anexo 1: se presentan los objetivos y el reglamento de la catedra Fundamentos
de TIC’s.

e Anexo 2: se muestra una de las guias de orientacion desarrolladas.
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Capitulo 2 - Marco Teorico

Con la aparicion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), el flujo de
informacién y la velocidad con la que esta se modifica se ha producido un gran cambio en
los contextos sociales. Esto influye tanto en los docentes, como en los sujetos de aprendizaje
y en las formas de aprender; surge una necesidad de cambio en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Asimismo, el campo del disefio curricular muestra signos de avance con el paso
del tiempo, y tiene ademas elementos que permiten caracterizar su produccion, pero también
enfrenta retos (Barriga y Lugo, 2003). Se podria considerar como uno de dichos retos a la

implementacién de la educacién mediada por las TIC, en alumnos de primer afio.

En la tabla 2.1 se muestra una comparacion de las caracteristicas de la educacién presencial,

en contraposicion con caracteristicas de la educacion mediada por las TIC.

Tabla 2.1. Caracteristicas de las modalidades presencial y virtual

Educacion presencial

Educacion mediada por TIC

Lugar de encuentro nico

Madltiples lugares de encuentro

Generalmente el docente es la Unica fuente

de informacion

Multiples fuentes de informaciéon

Docente como instructor

Docente como guia

Ritmo de aprendizaje marcado por el grupo

Autonomia en el aprendizaje

Traslado necesario al lugar de la clase

Ahorro econdmico en transporte y en

tiempos de traslado

Se deben cumplir los horarios de los

encuentros

Flexibilidad en los tiempos y ritmos de

estudio

Interaccion personal

Interaccion mediada por la tecnologia

A la coordinacion entre las actividades
familiares, laborarles y educativas se le

deben adicionar los tiempos de traslados

Facilita la compatibilizacion entre las
actividades familiares, laborarles y

educativas
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Educacion presencial Educacion mediada por TIC
El docente regula en mayor medida la Exige mayor autorregulacion de los
exigencia de tiempos de estudio. tiempos de estudio
Se deben planificar y adaptar los espacios Propicia el trabajo colaborativo

fisicos para realizar trabajo en grupo

El material didactico puede ser El material didactico es central y no
principalmente auxiliar y el docente puede deben existir insuficiencias

suplir sus insuficiencias

Las posibilidades de la incorporacion de las TIC en la educacion mediada se sustentan en los
siguientes aspectos: la creacion de entornos de aprendizaje que posibilitan la ampliacién de
las capacidades cognitivas y la importancia de la interaccion con los otros para la
construccidn conjunta de significados creando un contexto mental cada vez mas compartido

en situaciones de aprendizaje complejo (Diaz et al., 2011).

La incorporacion de nuevas herramientas tecnoldgicas aporta distintas modalidades y
dinamicas, que promueven nuevos conocimientos y competencias. Dado que “los medios son
extensiones de las capacidades del hombre”, los docentes deben suscitar acciones que
amplien esas capacidades (McLuhan, 1994). Teniendo en cuenta que “a medida que se utiliza

frecuentemente una tecnologia se la naturaliza” (Ong, 1994).

La autora Camino Lopez Garcia (2016), presentd los cambios necesarios a realizar en la
metodologia del proceso ensefianza-aprendizaje de acuerdo con el contexto actual; tiene en
cuenta las caracteristicas y el rol de alumnos y de profesores, mediante una comparacion del
proceso de aprendizaje tradicional y el nuevo. Se puede observar dicha comparacion en la

tabla 2.2, elaborada luego de la lectura del libro de la autora mencionada.
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Tabla 2.2. Diferencias entre el proceso de ensefianza tradicional y el actual.

Respecto de

Aprendizaje Tradicional

Nuevo Paradigma

Objetivos de
ensefanza-

aprendizaje

Cumplir objetivos.

Desarrollar de

competencias.

Formay ritmo

de ensefanza

Generalizacion — Homogeneidad del

alumnado. Todos al mismo ritmo.

Personalizacién —
Heterogeneidad del

alumnado.

Cada uno a su ritmo.

Informacion

Adquisicion de Conocimientos -

Contenidos estaticos

Busqueda eficaz de la

informacion en red.

Contenidos dinamicos.

Docente

Docente como selector y emisor de

contenidos.

Docente como facilitador y
guia de contenidos.

Actitud de los

Alumnos como receptores pasivos.

Alumnos Activos:

Alumnos responsables de su propio
aprendizaje.
Lugar - “Burbujas de aprendizaje”, entornos Los alumnos aprenden en
espacio ficticios, escenarios. el contexto y del contexto:
“Feedback.”
Retroalimentacion
Docentes y »
Integracién de las TIC (Aprenden con las TIC)
Alumnos

Este nuevo paradigma de educacion puede ser llevado a cabo en espacios de ensefianza con
modalidad semipresencial: dichos entornos proveen espacios de comunicacion que permiten

el intercambio de informacién y cooperacion entre docentes y estudiantes, en forma
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sincronica y asincronica. Dentro de estos espacios, los materiales y contenidos didacticos
constituyen un eje esencial, estos deben ser planificados, disefiados y seleccionados
eficientemente por el docente ya que contienen las ideas que permiten que los estudiantes
aborden los contenidos de aprendizaje teniendo un rol mas independiente y participativo.

Es dentro de este nuevo de paradigma educativo que debié implementarse la Educacion
remota de Emergencia surgida por la pandemia, y donde “no hay duda de que la crisis actual
esta acelerando el cambio a la educacion en linea después de afios de adopcion lenta, también
existe la sensacion de que hemos pasado al punto de no retorno en términos de un cambio a
la entrega digital” (Abreu, 2020), por lo tanto en la propuesta de construccion de materiales
didacticos considero su utilizacion mas alla del contexto de emergencia, generando material
que permita un aprendizaje de calidad y fomente las interacciones enumeradas por el autor:

tanto con los contenidos, como interacciones con los docentes y entre los estudiantes.

2.1 Trabajos relacionados

En esta seccion se realiza una revision de los trabajos existentes, indicando lo realizado por
sus autores en su relacion con la temética de la presente tesis. Se citan documentos que traten
tanto la virtualizacion de materias de ingenieria como de su aplicacién en pandemia,

considerando estos como puntos de contacto con esta tesis.

Como primera instancia se realiz6 una busqueda de trabajos que aborden la tematica de la
virtualizacion de materias de ingenieria, luego se indag6 en trabajos de construccion de
materiales didacticos para materias de dictado mediado por las TIC y, por ultimo, se
consultaron trabajos sobre implementaciones de modalidad virtual durante la pandemia por
COVID- 19. En la table 2.3 Se realiza una comparativa de los trabajos con méas puntos de

contacto con la presente tesis.
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Tabla 2.3. Comparativa de trabajos relacionados

Articulo

Objetivo

Institucion

Comentarios

(Filipi et al., 2020)

Virtualizacion

Universidad
Nacional de

La Pampa

Incluye a la materia Introduccion
a la Informética de Ingenieria de
dicha casa de altos estudios,

con la anterior

(v
programa) a la asignatura tratada

coincidente
denominacion similar

en esta tesis. Analiza
herramientas que posibilitan la
virtualizacion (destacando a los
dispositivos moviles) y marca
de

virtualizacion (que incluyen la

etapas en el proceso

seleccién, creacion y

organizacion de los contenidos).

(Totter y
Raichman, 2009)

Creacion de
espacios
de

aprendizaje en el

virtuales

area de Ciencias
Basicas en
carreras de

ingenieria

Universidad
Nacional de

Cuyo

Refiere a los aportes de los
elementos pedagdgicos de los
de

aprendizaje, como complementos

ambientes virtuales
y mejoras en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Resalta
la importancia de tener en cuenta
de

ambientes que los contenidos,

durante el disefio los
como materiales didacticos, sean
los apropiados. Y refiere a los
elementos pedagdgicos
de

considerando un

como

completos los espacios

presenciales,
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Avrticulo Objetivo Institucion Comentarios
aprendizaje mixto o blended
learning.

(Rosas y Morera, | Planificacion de | Universidad Describe la planificacion
2001) una catedra | Politécnica de semipresencial y realiza una

semipresencial | Catalufia comparacion con la modalidad
en ingenieria presencial. Destaca la
importancia de la planificacion y
del disefio de las guias de estudio,
categoriza  los  tipos de
actividades 'y  describe la
metodologia a seguir.
(Cruz y Hazday, Disefio de | Universidad Expone ideas para el disefio de
materias Tecnologica catedras

2012)

semipresenciales

en carreras

de La Habana

José Antonio

semiprenciales  en
carreras universitarias. Destaca la

importancia en la modalidad de

universitarias Echeverria desarrollar la habilidad de
“Aprender a aprender”.
(Lopez et al., Virtualizacién Universidad Enumera ventajas de la educacién
2014) de una | Tecnoldgica | virtual y describe diferentes
asignatura  de | del Salvador | herramientas a implementar en
ingenieria ella (chat, foros, wiki, video
tutoriales, guias de clase vy
cuestionarios).
(Ledesma et al., | Analizar Universidad Realizado para el 2do Congreso
2014) percepciones de San | Latinoamericano de Ingenieria
sobre Buenaventura, | sobre  percepciones de la
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Avrticulo Objetivo Institucion Comentarios
virtualizacion de | Universidad | virtualizacion de programas de
programas  en | del Valle Cali | ingenieria en Colombia, con
ingenieria y Fundacion | participacion de 34 instituciones

Universitaria | de educacion superior. Considera
Catolica al trabajo autbnomo como centro
Lumen de la formacion virtual, analiza
Gentium Cali | cuestionarios realizados a
docentes y alumnos para conocer
su percepcion frente a la

virtualizacion de los programas.
(Fernéndez Mejorar Universidad Especifica criterios para mejorar
Pampillén et al., | materiales Complutense | los materiales didacticos
2012) didacticos de Madrid digitales, considerandolos como
digitales elementos de medicion de la
calidad de la educacion de las
instituciones.  Considera  de
calidad al material didactico
cuando es eficaz didactica y
tecnolégicamente y define un
modelo para su evaluacion que ha
sido tenido en cuenta durante la
construccion de los materiales
didacticos. Criterios:
Documentacion Didactica,
calidad de los contenidos,
reflexion critica e innovacion,
interactividad y adaptabilidad,
motivacién, formato y disefio,
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Articulo

Objetivo

Institucion

Comentarios

usabilidad,

reusabilidad e Interoperabilidad.

accesibilidad,

(Gonzalez, 2015)

Presentar el

rol

del docente en la

educacion

virtual

Universidad
Virtual del
Estado de

Guanajuato

Presenta el rol del docente en la
educacion virtual, destaca que la
educacion a distancia sustituye la
mediacion del docente como
facilitador del aprendizaje con la
del

la utilizacion de

mediacion contenido

mediante las
TIC,

complejidad de la realizacion de

lo que incrementa la
los materiales didacticos como
contenidos. Enumera también
ventajas y desventajas de la

educacion virtual.

(Vega
2021)

Aponte,

Evaluar
dificultades
durante
Educacion
Remota

Emergencia.

la

en

Universidad
Piloto de

Colombia

Presenta las dificultades al pasar
a una modalidad remota en el
marco de la pandemia por
COVID-19, desde una presencial.
Enumera dificultades
encontradas con la incorporacion
de

institucional (algunos docentes

una plataforma virtual
no capacitados para su uso), con

las herramientas para los
encuentros sincronicos (por la
falta de capacitacion, por limites

de tiempo en las gratuitas o
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Avrticulo Objetivo Institucion Comentarios

problemas de adquisicion de
licencias de las pagas), con la
presencia de los alumnos en las
clases virtuales (por no encender
camaras 0 no realizar
participacion activa), por el
material didactico digital (por el
esfuerzo  adicional de su
construccioén) y por los controles

en las evaluaciones.

(Marotias, 2020) Evaluar el | Universidad Realizado por una especialista en

peligro de imitar | Nacional de | educacién virtual en el que se

a la educacion | Rafaela enfoca en los peligros de imitar la
presencial en la presencialidad en la educacion
virtual virtual. Indica la necesidad de

fijar objetivos didacticos claros
para el uso de recursos
tecnolégicos  pensando  las
particularidades de cada
herramienta 'y diferencia la
educacion virtual de la educacion
remota en emergencia durante la
pandemia por COVID-19.

A través este relevamiento, se buscé identificar el estado de evolucién de la tematica
abordada en esta tesis, lo que permitio profundizar los conocimientos y realizar una

definicion mas especifica de los lineamientos de esta.
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2.2 Educacion virtual

Una de las principales caracteristicas de la educacién a distancia es la sustitucion de la
interaccion personal entre alumnos y docentes en el aula, por la interaccion mediada por
diversas tecnologias que propicien el aprendizaje independiente y flexible, sin importar la
ubicacidn de los intervinientes. Wedemeyer (1981) afirmaba que, si se utilizan racionalmente
la escritura, la imprenta, la correspondencia, la telecomunicacion y los textos programados,
podia vencerse plenamente el problema de la distancia o separacion entre profesor y alumno.
Con la incorporacion de las TIC se redimensiond el concepto de educacion a distancia y

surgio el concepto de educacion virtual.

Las modalidades virtuales contribuyen a generar espacios de aprendizaje permanentes, en
concordancia con el objetivo principal de Declaracion de Incheon: “Garantizar una educacion
inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje permanente para
todos” (UNESCO, 2015). Preparar a los alumnos para aprender a lo largo de la vida se

convierte en un proceso esencial para poder ser ciudadano en la Sociedad del Conocimiento.

Asimismo, la educacion virtual permite el aprovechamiento de las potencialidades de la

integracion de las TIC: Autonomia, Diversidad y Co-Creacion (Lugo, 2018):

e Autonomia en la gestion del conocimiento: una de las ventajas de la educacion
virtual es la facilidad de acceso a la informacién, en esta modalidad es
indispensable “aprender a aprender”. Se hace énfasis en adquirir y desarrollar

capacidades.

¢ Diversidad en el acceso a contenidos, fuentes de informacion y herramientas
de interaccion: las modalidades virtuales propician las ofertas multimediales
y de gran variedad de fuentes de informacion. Las herramientas de interaccion

son indispensables en esta modalidad.
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e Co-Creacion: las modalidades virtuales no solo requieren el acceso a la web

2.0, sino que también incentivan a ser parte de ella.

La incorporacion de las TIC en la educacién posibilitd nuevas modalidades de ensefianza,

que se muestra en la figura 2.1 basada en lo expuesto por Daniel Tedini (2019).

El proceso de educacidn se desarrolla en el
aula, incorporando las TIC como material de
apoyo para el dictado de las clases

) Virtual: docentes y
Transformativo: se basa en .
estudiantes separados

aprendizaje global. Despertar el PRESENCIAL
interés del alumno brindando coNTic

diferentes fuentes de informacion

para despertar el interés de
aprender por si mismo.

fisicamente, utilizando
tecnologias e internet
para la comunicacidn.

Ubicuo: posibilidad Blended,
de aprender en MDDA”_.DADES Semipresencial: se
todo lugaryen o ciounbis DE ENSENANZA combinan la
cualguier momento. LILTLE educacion presencial
y a distancia.

P - LEARNING Cloud, en la nube: espacios
de ensefianza en la nube.
Aprendizaje obtenido de

medios sociales formales o

informales como

Facebook, Twitter, etc.

Personalizable: guiado o de
autoformacion, basado en la
formacidn y/o intereses de
cada estudiante. Mavil: aprender en todos

lados utilizando dispositivos
digitales maviles.

Figura 2.1. Modalidades de ensefianza con TIC

Por altimo, existen dos términos muy utilizados en la educacién a virtual, que son sincrénico
y asincronico. Se habla de comunicacién sincronica cuando el contacto se lleva a cabo en
tiempo real con los participantes conectados simultaneamente, por ejemplo, a través de un
chat o una videoconferencia. Si, en cambio, la comunicacién se realiza en tiempo diferido,
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como por ejemplo a través de correos electronicos o foros, se denomina asincronica. En este

ultimo caso, no se necesita que los intervinientes se encuentren conectados simultdneamente.

2.3 Educacién semipresencial

El aprendizaje semipresencial se presenta como la convergencia de dos ambientes iconicos,
como son el tradicional ambiente de aprendizaje cara a cara y el ambiente distribuido que
crece y se expande de manera exponencial. En un principio, estos ambientes permanecieron
separados porque no utilizan los mismos métodos ni medios, ademas de que se dirigian a
audiencias diferentes. Desde hace un tiempo se abrio la posibilidad de combinarlos y

aprovecharlos sin renunciar a las bondades de cada uno de ellos (Tedini, 2019).

Hasta hace unos afos, el proceso de ensefianza-aprendizaje se desarrollaba exclusivamente
en forma presencial, la virtualizacion de dicho proceso requiere también una adaptacion de
parte de los alumnos. Al impartir conocimientos tanto en forma presencial como en clases
virtuales, y contemplando las caracteristicas de cada una de ellas mostradas en la figura 2.2,

la modalidad semipresencial permite llevar a cabo dicha adaptacion en forma gradual.

Presencial Virtual
- Estructurada. &' - Flexible.
- Ensefanza frontal, C_ZJ - Personalizada.
simultdneay 0 - Fragmentada.
s, Ll
homogénea. E - Alcance global.
- Disciplina. =
=
7

Figura 2.2. Educacion semipresencial
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En esta modalidad semiprencial, el estudiante debera adaptarse a: “una organizacion menos
definida del espacio y el tiempo educativos, un uso mas amplio e intensivo de las TIC, una
planificacion y organizacion del aprendizaje més guiados en sus aspectos globales (menos
dirigida por el profesor), unos contenidos de aprendizaje apoyados con mayor base
tecnoldgica, una forma telematica de llevar a cabo la interaccion social y un desarrollo de las

actividades mas centrado en el alumnado” (Barberd y Badia, 2005).

Si bien el estudiante ocupa un lugar central en el proceso de ensefianza-aprendizaje, no es
posible implementarlo sin considerar el rol del docente, es necesaria e indispensable la
intervencion de docentes para poder lograr los objetivos. En este proceso el docente se
desempenia como mediador y facilitador del trayecto formativo: “el docente debera
transformarse en un guia o facilitador de los aprendizajes de sus alumnos” (Marin Diaz y
Romero Lopez, 2009). Es importante destacar dicho rol del docente y alejar el temor que
pueda surgir en relacién con que la modalidad conlleva la sustitucion del docente, por el
contrario “en los escenarios enriquecidos que traemos aqui la virtualidad no busca reemplazar
al docente, lo necesita. Necesita su voz, su intencionalidad pedagégica.” (Ferndndez y

Panico, 2020).

La modalidad mediada por las TIC favorece la flexibilizacion de los sitios y de los tiempos
de estudio, ya que se puede acceder en cualquier lugar y momento a los materiales
elaborados. En concordancia con el aprendizaje ubicuo: “la posibilidad de acceder a la
informacion en cualquier lugar o cualquier momento, la interaccién con pares y expertos
eruditos y oportunidades estructuradas de aprendizaje desde una variedad de fuentes”

(Burbules, 2012).

En la modalidad de ensefianza semipresencial, es de vital importancia la gestion (disefio,
elaboracion, seleccion, uso y evaluacion) de los materiales didacticos ya que “...son uno de
los ejes vertebradores de gran parte de las acciones de ensefianza desarrolladas en cualquiera

de los niveles y modalidades de educacion...” (Area Moreira, 2009).

En esta modalidad “el espacio y el tiempo del aula presencial se expandié con la inclusion

del aula virtual, con el trabajo autdbnomo de los estudiantes y con las posibilidades sincrénicas
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y asincronicas para los encuentros educativos (Tedini, 2019). Esta expansion debe ser
considerada y aprovechada en el disefio de las actividades y de los materiales didacticos para

enriquecer el proceso educativo.

Otra ventaja de la modalidad semipresencial radica en el fortalecimiento de las relaciones,
como bien explica Daniel Tedini (2019): “En los encuentros presenciales se promueve con
mayor énfasis la interaccion Estudiante-Profesor en los espacios formales del aula y la
interaccion entre los estudiantes en los espacios no formales. Estos encuentros , en la mayoria
de los cursos, cumplen con varios propoésitos: la presentacion magistral de los temas por parte
del profesor, la participacién de los estudiantes en el desarrollo de las clases , la clarificacion
y acuerdos frente a aspectos académicos y organizacionales, la revision del proceso
educativo, el seguimiento y cierre de las actividades virtuales, la presentacion de las
siguientes actividades virtuales y sus instrucciones, el intercambio social espontaneo y la

cohesion del grupo”.

2.4 Materiales didacticos

En pocas palabras se puede decir que los materiales didacticos son recursos que facilitan el
desarrollo de las actividades formativas y acompafan la interaccion educativa entre el

docente y sus alumnos.

Larry Cuban expuso una definicion sobre la incorporacion de diferentes materiales (o
tecnologias) para enriquecer la ensefianza: “tecnologia 1til es cualquier dispositivo que es
utilizado con el fin de ensefiar a los alumnos de una manera mas eficiente y estimulante que
la ensefianza que se realiza empleando solamente la voz” (Cuban, 2016). Por otro lado, hace
ya muchos afios se formulé la siguiente afirmacion relacionada con los materiales didacticos:
“es cualquier recurso tecnologico qué articula en un determinado sistema de simbolos ciertos
mensajes con propoésitos instructivos” (Escudero, 1992), también se los define como “un tipo
particular de medios de informacién y comunicacion, elaborados y utilizados en contextos

educativos” (Area Moreira, 2009) y en una investigacion mas reciente el autor define a los
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materiales didacticos digitales como aquellos que: “son accesibles en cualquier momento y
desde cualquier lugar ya que estan en linea; facilitan en el alumnado tareas de busqueda y
exploracién de la informacion; permiten realizar representaciones virtuales tanto en
escenarios figurativos como tridimensionales; proporcionan entornos de gran capacidad de
motivacion a través de planteamientos gamificados o de aprendizaje ludicos; hacen posible
que el alumnado genere o construya conocimiento de forma facil en distintos formatos o
lenguajes (textuales, iconicos, audiovisuales, graficos, ...); son interactivos en cuanto
reaccionan de modo distinto segun el comportamiento del usuario, permiten la comunicacion
interpersonal y, en consecuencia, el trabajo colaborativo en la red, empiezan a ser inteligentes
en el sentido de que registran y almacenan datos de los usuarios para poder automatizar

respuestas e interfaces personalizadas.” (Area Moreira, 2019).

2.4.1 Evolucién

En los comienzos de la educacion a distancia, los materiales didacticos consistian
basicamente en textos impresos, en muchos casos distribuidos por correo postal y,
en general, poco adecuados al estudio independiente. Se fueron incorporando en el
proceso la radio, la television y otros recursos audiovisuales como los casetes o
videocasetes, junto al teléfono para establecer comunicacion. Posterior a esto, “de
la mano de Internet, han surgido nuevos tipos de materiales interactivos que no
existian en la era pre-Internet y a la vez materiales convencionales como videos o
cuadernillos se han beneficiado con la posibilidad de incluir hipervinculos y por la
posibilidad practica y econdmica de ser actualizados periddicamente sin mayor
dificultad” (Libedinsky, 2018). Con el avance de las tecnologias, fueron
incorporandose al proceso educativo recursos de telecomunicaciones e informaética,

hasta lograr la integracion actual de las TIC en el proceso educativo.

Se puede relacionar esta evolucion de los materiales didacticos con la forma en la
que las experiencias de lectura fueron cambiando a través del tiempo. En su origen,

la lectura fue una oralizacion y los “lectores” eran oyentes de una voz lectora
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(Cavallo y Chartier, 2001). Los autores identifican como primer cambio en
experiencias de lectura al momento en que se incorporo la lectura silenciosa. Luego,
marca un hito el paso al cédice (libro en péginas cocidas), en donde se podia por
primera vez agregar anotaciones (escribir) sobre el libro que se estaba leyendo.
Cavallo y Chartier marcan como segundo cambio (o revolucion) el paso de la lectura
“intensiva” (lectores con una cantidad limitada de libros que era leida y releida), a
la lectura “extensiva” (donde se leian gran cantidad de libros en forma répida y
avida). Por ultimo, los autores marcan como tercer cambio fundamental el paso a la
lectura en pantallas. La forma en la que leemos también ha cambiado con los nuevos
dispositivos digitales polifuncionales, pasando de leer sélo en los materiales
impresos a leer/navegar en las pantallas: “mientras que la lectura apunta a la
comprension del contenido, la navegacion incluye los clics, desplazamientos y
elecciones que el usuario realiza sobre la pantalla para acceder a la informacion”

(Albarello, 2014).

2.4.2 Incorporacion de las TIC

Los dispositivos digitales y los contenidos multimedios forman parte de nuestra vida
cotidiana. Fuera del aula, los estudiantes suelen encontrarse gran parte de los dias
inmersos en aparatos tecnoldgicos. Es aqui donde la educacion se abre a esta
realidad social en la que viven y se desenvuelven con naturalidad, e incorpora el uso
de las TIC y materiales multimedia como herramientas al servicio de la educacion.
Hubo, y quiza hay adn, muchos temores de los docentes y de las autoridades sobre
su uso en las aulas, porque consideran que puede ser un elemento de distraccion, sin
embargo, es posible aprovecharlos para captar el interés de los alumnos y desarrollar
nuevas competencias. Los alumnos estan tan familiarizados con los dispositivos
digitales y material multimedia, que pueden aprovecharlos para realizar un
aprendizaje significativo. Desde el punto de vista didactico, se pueden disefiar con

ellos actividades a realizar en el aula buscando motivar a los alumnos a aprender por
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el simple hecho de aprender, més alla de aprobar, buscando despertar “ética del
hacker” (Himanen, 2001).

Los autores Nicholas Burbules y Thomas Callister (2001) plantean que los efectos
de la aplicacion de una tecnologia en un contexto social no pueden clasificarse en
forma tajante como “buenos” o “malos”, que el cambio tecnoldgico abarca lo que
se elige y lo que no se elige, lo que se prevée y lo que no puede preverse, lo que se
desea y lo que no se desea. Si se les da un uso regulado, los nuevos materiales
pueden mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje; el docente debera ser quién
guie a los alumnos para que le den utilidades que enriquezcan las clases.

Es importante destacar que la tecnologia juega un papel muy importante en la
educacion virtual, pero no deben perderse de vista las necesidades de los estudiantes,
los requerimientos de contenido y las capacidades del instructor, antes de
seleccionar un sistema tecnoldgico. No existe una tecnologia ideal para aplicar en
un curso, debe realizarse una mezcla de medios, cada uno con un propésito

especifico (Rodriguez Garcia, 2002).

2.4.3 Tipos de materiales didacticos

En la tabla 2.4 se muestra una clasificacién realizada por Marqués (2011) a partir de
la plataforma tecnoldgica en la que se sustentan los medios didacticos, y por ende

los recursos educativos en general:

Tabla 2.4. Clasificacion de materiales didacticos.

Materiales o Impresos (textos): libros, fotocopias, periddicos,
convencionales documentos.
o Tableros didacticos: pizarra, franelograma.
o Materiales manipulativos: recortables, cartulinas.

o Juegos: arquitecturas, juegos de sobremesa.
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o Materiales de laboratorio.

Materiales o Iméagenes fijas proyectables (fotos): diapositivas,
audiovisuales diapositivas.

o Materiales sonoros (audio): casetes, discos,
programas de radios.

o Materiales  audiovisuales  (video):  montajes
audiovisuales, peliculas, videos, programas de

televisién.

Nuevas tecnologias o Programas informéticos (CD u on-line) educativos:
videojuegos, lenguajes de autor, actividades de
aprendizaje, presentaciones multimedia,
enciclopedias, animaciones 'y  simulaciones
interactivas.

o Servicios telematicos: paginas web, weblogs, tours
virtuales, webquest, correo electrénico, chats, foros,
unidades didacticas, cursos online, TV y videos

interactivos.

En apuntes preparados para la Maestria en Tecnologia Educativa de la UAI, Marta
Libedinsky (2019) realiza la siguiente clasificacion de los tipos de recursos

didacticos digitales:

Fotografias/Galerias de imagenes
e Videos/Audiovisuales

e Audios

e Murales Interactivos

¢ Infografias

e Ebooks

e | udotecas
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e Imprimibles

e Manipulables virtuales

e Mapas

e Colecciones

e Dramatizaciones

e Animaciones, simulaciones, interactivos

e Plataformas

Por otra parte, en la tabla 2.5, extraida de (Area Moreira, 2019) se sintetiza una

categorizacion de recursos digitales de naturaleza educativa.

Tabla 2.5. Categorias de recursos digitales.

Categoria Caracteristicas

Objeto Digital Son los archivos digitales que contienen informacién,
sin importar su formato (documentos, videos, realidad

aumentada, infografia, etc).

Objeto Digital de Son objetos digitales creados con fines didéacticos.
aprendizaje Pueden contener actividades o ejercicios destinadas a
resolver por los alumnos y son generalmente

multimedia e interactivos.

Entorno didactico | Son espacios online estructurados creados para que
digital los alumnos puedan desarrollar experiencias de
aprendizaje, contienen objetos digitales.

Por ejemplo: un libro educativo digital, un sitio web,
una narracion transmedia, una coleccion de

videotutoriales o un videojuego educativo.

Portal o plataforma | Son sitios web que alojan recursos didacticos para los
educativa de procesos de enseflanza-aprendizaje.

recursos didacticos

TESIS DE MAESTRIA Larisa Toro 41



Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

Categoria

Caracteristicas

Libro de texto digital

Son la transformacion digital de los de los textos
educativos en papel. Se distribuyen en general a través
de las plataformas educativas.

Apps, herramientas y

plataformas online

Son sistemas de software creados para el ambito
educativo. Es posiblemente la categoria en mayor
desarrollo y posee un gran abanico de tipo de
herramientas y aplicaciones para, por ejemplo, crear
cursos o materiales didacticos, gestionar informacion,
controlar el avance de alumnos, para el trabajo

colaborativo, desarrollo de ejercitacion, etc.

Los entornos
inteligentes de
aprendizaje
adaptativo

Abarca la recopilacion, almacenamiento y tratamiento

de datos de los alumnos en los entornos de
aprendizaje. Se relacionan con los conceptos de Big
Data e inteligencia artificial para la toma de

decisiones automatizada.

Los materiales
didacticos tangibles:
los robots

educativos

Se logra con la incorporacion de chips y otros
elementos electronicos a los objetos, se debe elaborar

en simultaneo software para que los manipule.

Materiales digitales

para docentes

Son recursos digitales orientados a los docentes, para

su autoformacion y mejora profesional.

Entre los materiales didacticos no se debe olvidar las clases grabadas en video.
Dichas grabaciones son cada vez maés utilizadas en las universidades, para luego ser
puestas a disposicién de los alumnos y brindarles la posibilidad de repasar conceptos
y/o entender temas que no les hayan quedado en claro en la primera explicacion

expuesta por el docente. Es recomendable que la grabacion incluya, cuando lo
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hubiese, lo escrito por el profesor en una pizarra, el video o presentacion compartida

y cualquier otra herramienta utilizada en la clase.

2.4.4 Disefio de materiales didacticos

Al disefiar y desarrollar los materiales didacticos para la educacion superior
semipresencial, es indispensable contemplar que los mismos deberan permitir
construir conocimientos a los estudiantes y fomentar la autonomia en el aprendizaje.
Los materiales didacticos producidos no deben ser iguales a los textos utilizados en
las clases presenciales: deben contener orientaciones, ejercitacion relacionada,

incentivos motivacionales y toda la informacion necesaria para el autoaprendizaje.

En el articulo de Rodriguez Garcia (2002), se describen las caracteristicas que debe
tener un buen material de estudio para una modalidad virtual que fueron
contempladas en la construccion del material para el dictado de la materia en forma

semipresencial:

e Establecer las recomendaciones oportunas para conducir y orientar el
trabajo del estudiante.

e Motivar el autoaprendizaje del alumno.

e Transmitir eficazmente la informacion.

e Sugerir problemas y cuestionar a través de interrogantes que obliguen al
analisis y reflexion.

e Aclarar las dudas que previsiblemente puedan obstaculizar el progreso en
el aprendizaje.

e Propiciar la transferencia y aplicacion de lo aprendido.

e Mantener didlogo simulado y permanente con el alumno.
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e Adecuarse a la carga horaria prevista para el curso.

e Controlar y evaluar los aprendizajes.

2.4.5 Materiales didacticos y brechas de acceso, conocimiento y expectativa

Al generar y seleccionar los materiales didacticos a utilizar, se debe contemplar la
existencia de las brechas de acceso, de conocimiento y de expectativas de los

alumnos.

Uno de los objetivos de desarrollo sostenible de la Declaracion de Incheon es
“Asegurar el acceso en condiciones de igualdad para todos a una formacién técnica,
profesional y superior de calidad, incluida la ensefianza universitaria” (UNESCO,
2015).

“Sin embargo, la brecha de acceso sigue siendo un desafio en América Latina, a
pesar de que sea una de las regiones mas proactivas en relacién con la integracion
de las TIC en los sistemas educativos; ya que su integracion se entiende como una

forma de lograr proyectos democraticos de inclusion y justicia social” (Lugo, 2018).

Es importante que se trabaje en la disminucion de la brecha de acceso incluyendo el
acceso a los materiales didacticos. “Sabemos que esta brecha esta determinada en
gran medida por desigualdades sociales, territoriales y de género; por eso es
importante que las politicas educativas y sociales contribuyan a una distribucion
maés equitativa de las posibilidades de acceso a los nuevos medios digitales” (Dusell,
2010). En La Universidad Nacional de La Matanza, donde se lleva a cabo la
propuesta de la presente tesis, la mayoria de los alumnos son de familias de bajos
recursos, siendo en general, la primera generacion de Universitarios (Nicoletti et al.,
2015). En el préximo capitulo, en el que se contextualiza el caso de aplicacion, se

detallan los recursos a disposicion de los alumnos para disminuir esta brecha.
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La brecha cognitiva se relaciona con los usos que se les da a las tecnologias, y desde
la correcta seleccion y elaboracion de propuestas y materiales didacticos puede

hacerse diferencia en las aulas para disminuirla.

En relacion con la brecha de expectativa: “Por el tiempo de audiencia y de atencion,
por la seduccién y la importancia, los medios se han apoderado desde hace tiempo

de la funcién de ensefianza” (Serres, 2013).

“Hay una gran diferencia entre lo que los alumnos quieren y lo que la educacion
superior les ofrece, la brecha de expectativas esta creciendo en América Latina”
(Lugo, 2018). A nivel universitario uno de los principales desafios es aceptar que la
Universidad no es el Unico agente de formacion, que con las nuevas tecnologias y
el aprendizaje ubicuo los alumnos traen informacién de todos lados y el docente
debera ser un guia mas que un transmisor de contenidos; se deberéa en consecuencia
guiar a los alumnos en esa seleccion de fuentes informacion y trabajar en conjunto

para transformarla en conocimiento relevante y significativo.

Para intentar eliminar las brechas, o por lo menos disminuirlas, se debe cambiar la

“manera de hacer escuela” a través de tres ideas (Lugo, 2018):

e Sentido: en cuanto a la direccionalidad de la entrada de las tecnologias.

e Capacidad: de las personas para poder llevar a cabo esto. Los docentes
deben estar capacitados producir y seleccionar contenidos digitales, no solo

consumirlos.

e Estrategia: se debe contemplar el Planeamiento Estratégico
Situacional. EI cual se centra en la planificacion por proyectos,
incorporando el contexto y comprometiéndose con la transformacion social
y con la accion transformadora. No se basa en normas absolutas de lo que
debe ser, sino en la realidad de lo posible. Hay una “imagen-objetivo” que
le da direccionalidad a la accién (Castillo, 1999); y esta imagen objetivo

debe tener relacion con las expectativas de los alumnos.

TESIS DE MAESTRIA Larisa Toro 45



Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

2.4.6 Seleccién de contenidos

“Detras de un curso de educacién a distancia, al igual que en uno presencial, se

encuentran docentes que escriben los programas, las guias y las actividades, y

seleccionan los textos o la bibliografia. La calidad de estas propuestas es la que

brinda la calidad del programa o proyecto.” (Litwin, 2003).

En la tabla 2.6 se muestra un fragmento de un cuadro extraido de un texto

desarrollado por Daniel Tedidini (2019) donde ilustra los factores, indicadores y

estandares base para la determinaciéon de la calidad en educacion virtual. Se

muestran en esta tabla sélo los factores considerados como més relevantes para el

presente proyecto de construccion de materiales para el dictado de una materia en

forma semipresencial, a tener en cuenta en la seleccién de los contenidos.

Tabla 2.6. Determinacion

de la calidad en educacion virtual

aprendizaje

los objetivos

Factores Indicadores Estandares
Contenidos ) » Los contenidos deben ser congruentes
Vinculacion a o o
de con los objetivos de aprendizaje de un

Curso.

Actualidad

Los contenidos deben incluir los avances
cientificos recientes en el campo de

conocimiento del curso.

Profundidad

Los contenidos deben incluir sustentos
tedricos y empiricos que permitan una
comprension de los temas acorde al nivel
del programa y al nivel en el que se

ofrece el curso.

Extension Los contenidos deben ser suficientes para
ser cubiertos en el periodo académico del
curso y con la profundidad requerida.
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Factores Indicadores Estandares

Congruencia Los contenidos deben organizarse

interna siguiendo una secuencia logica (de lo
simple a lo complejo, de lo general a lo
particular, de lo particular a lo general,

etc.) que facilite el aprendizaje de los

alumnos.
Materiales Actualidad Los materiales de lectura deben haber
de lectura sido publicados en forma reciente, a

menos que el curso exija la lectura de
materiales significativos para una cierta

época.

Disponibilidad Los materiales de lectura deben estar
facilmente disponibles para los alumnos,
bien sea que su acceso sea a travées de
Internet, o que el libro esté disponible en

un buen niimero de librerias.

Reconocimiento | Los materiales de lectura deben tener
autores reconocidos dentro de la
disciplina, asi como ser publicados por

compaiiias editoriales de renombre.

Pluralidad Los materiales de lectura deben
incorporar diversas posiciones acerca del
tema bajo estudio, de tal forma que los
alumnos se enriquezcan al estudiar

perspectivas plurales.

Hoy en dia la informacion se produce en inmensurables cantidades, en muchos

medios diferentes y a una velocidad tan grande, que seleccionar los contenidos
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relevantes y organizarlos en un entorno semipresencial es un gran desafio. No se
debe olvidar que los contenidos o materiales didacticos son recursos de gran ayuda

para la practica de ensefianza desarrollada por los docentes.

La oferta de informacion es cada vez mayor, tanto en cantidad como en velocidad
de produccion. Al planificar los contenidos a incluir en las clases, se debe tener
especial cuidado en no pretender incluir todos estos datos, se debe realizar un
analisis para seleccionar aquellos que permitiran a los alumnos obtener
conocimiento significativo, sin abrumar al alumnado con un exceso de informacion.
Se deben identificar en principio los contenidos basico minimos necesarios para

cubrir los objetivos de la materia y luego el material relevante para complementarlo.

Durante dicho proceso de seleccion de los contenidos se deben considerar las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes y en como dichos materiales
facilitaran la comprension de los temas; y durante el proceso de organizacién de
estos se debe tener bien presente que un sistema ordenado y claro sera indispensable

para lograr una ensefianza de calidad.

La competencia informacional proporciona las habilidades para gestionar la
informacion, incluido el acceso eficiente y oportuno a las fuentes de informacion,
junto a una seleccion pertinente luego de su analisis y validacion. “La informatica
ha llevado a un alto grado de desarrollo el acceso a la informacion por lo que el
ciudadano tiene que cultivar la habilidad de analizarla eficientemente, que es lo que
los docentes deben potenciar en los estudiantes, pero para hacerlo debemos tener
desarrollada la habilidad informacional y asi poder replicarla” (Tedini, 2019). Es
por esto por lo que en esta tesis se trabaja en la seleccidn de los contenidos para el

armado de los materiales didacticos.

Teniendo en cuenta que los requerimientos de contenidos son diferentes para cada
curso, y ante una gran oferta de los mismos, es que surge la metafora del docente
como “curador” de contenidos, se utiliza esta relacion ya que el docente es quién

busca, encuentra, evalua, junta, almacena, agrupa, organiza, contextualiza, comenta
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y comparte recursos digitales (Libedinsky, 2018). Hoy en dia, el profesor deja de
ser la Unica fuente de la informacion para pasar a actuar como gestor de una inmensa
cantidad de recursos de aprendizaje acentuando su papel de orientador. Hay que

tener en cuenta que la sobreproduccién de informacién también es un problema.

2.5 Contexto de modalidad de cursada en Argentina postpandemia

La educacion a distancia de nivel superior en la Argentina se encuentra regulada por la
Resolucion Ministerial N° 2641 del afio 2017. Esta norma, largamente consensuada por la
comunidad universitaria a través del Consejo de Universidades y el Ministerio de Educacion,
establece una serie de lineamientos y componentes que hacen a la organizacion de los
Sistemas Institucionales de Educacion a Distancia (SIED) y que son exigidos a toda
institucion universitaria que procure impartir carreras asociadas a dicho sistema, segin
establece la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU,
2021).

Después de las practicas docentes utilizadas durante la Educacién Remota en Emergencia
implementada por la pandemia por COVID-19 es posible decir que una gran cantidad de
docentes y alumnos han llegado a incorporar, e incluso naturalizar, el transito entre las
modalidades de educacion presencial y la mediada por las TIC. Lo anteriormente dicho se
tradujo en que muchas instituciones educativas de nivel superior tomen la decision de querer
incorporar o ampliar su oferta de educacion mediada, y en algunos casos busquen estrategias
que combinen la educacién virtual con instancias presenciales localizadas, como es el caso

de la propuesta semipresencial de la presente tesis.

En ese contexto, en un documento denominado “consideraciones sobre las estrategias de
hibridacion en el marco de la evaluacion y la acreditacion universitaria frente al inicio del
ciclo lectivo 2022 la CONEAU propuso consideraciones como punto de partida para tener
en cuenta para resguardar la calidad, orientar a las presentaciones para las acreditaciones y

ajustar los SIED en relacion con la virtualizacion (CONEAU, 2021). Dichas consideraciones
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no solo fueron contempladas en el desarrollo de la propuesta de la presente tesis, sino que
incluso respaldan la incorporacion de la modalidad semipresencial en una materia que, previo

a la pandemia, se dictaba en forma exclusivamente presencial.
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Capitulo 3 - Caso de aplicacion

3.1 Contexto

La Universidad Nacional de La Matanza es una institucion publica, fue fundada el 29 de

septiembre de 1989. Esta situada en la provincia de Buenos Aires, en la localidad de San

Justo (partido de La Matanza), como se muestra en la figura 3.1.
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Figura 3.1. Ubicacion de la universidad en el partido.

Es la segunda universidad méas grande de la provincia, con una matricula de
aproximadamente 60.000 alumnos. Entre otros logros que se destacan, dos de los mas
salientes son que mas del 85 % de sus estudiantes son primera generacion de universitarios
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dentro de su familia, y que posee el mayor indice de graduados de las universidades publicas

del gran Buenos Aires con un promedio de casi 46 % (Nicoletti et al., 2015).

Ofrece una amplia propuesta de carreras (mas de 60), con distintos niveles de formacion, que
abarcan mdltiples &reas disciplinares. De esta manera, se propone ensefiar a pensar
y acompafar el incesante progreso cultural, cientifico y tecnoldgico del pais, como asi
también, de la region y el ambito local en la que esta inserta. La propuesta académica se
realiza a través de 6 Departamentos Académicos que agrupan las diferentes disciplinas y
areas de conocimiento e investigacion, entre los que se encuentra el departamento de
Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas, dentro del cual se encuentra la cétedra
Fundamentos de TIC's, que es una materia que se desarrolla en el primer afio del Ciclo
General de Conocimientos Béasicos de las carreras de ingenieria de la Universidad. Al
momento se ofrecen cinco carreras de Ingenieria: Civil, Electrdnica, Industrial, Informatica
y Mecénica (UNLaM, 2018).

La Universidad cuenta con laboratorios de informatica con computadoras con acceso a
internet a los que pueden ingresar los alumnos; y con una biblioteca que posee una sala de
lectura parlante (que propicia el trabajo grupal) y otra sala de lectura silenciosa, en toda su
extension cuenta acceso a internet por conexion inalambrica, brindando un espacio favorable
para el estudio. Estos recursos son de gran valor para los estudiantes, ya que favorecen
igualdad de acceso, disminuyendo la brecha de acceso descripta en el punto 2.4.5.1 de la
presente tesis. Los espacios favorecen la autonomia de estudio de los alumnos, en lo que a
recursos se refiere, y les brindan libre acceso a fuentes confiables de informacion (en el caso
de la biblioteca).

Durante la emergencia sanitaria, cuando las actividades académicas se vieron afectadas
poniendo en riesgo el derecho de acceso a la educacion (UNICEF, 2020), por medio de un
convenio realizado entre el Ministerio de Educacion y Ente Nacional de Comunicaciones
(Ministerio de Educacion, 2020) las empresas de telefonia mdvil permitieron acceder
plataformas educativas sin consumir datos de telefonia celular. Entre las plataformas
incluidas en el convenio se encontraba el portal de la UNLaM. Desde la universidad se

planifico como estrategia que todos aquellos contenidos que pudieran ofrecerse estén
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alojados alli, de este modo los alumnos podrian acceder a los mismos desde sus dispositivos
celulares sin incurrir en gastos de telefonia. También proporciono becas de conectividad con

el objetivo de promover el acceso al contenido educativo online a los estudiantes.

Con relacion al equipo de trabajo de la materia Fundamentos de TIC’s, estd compuesto por
16 docentes que conocen en profundidad los temas que en ella se imparten. Los profesores
de la catedra poseen gran capacitacion en tecnologias digitales, amplio conocimiento en
manejo de dispositivos electronicos, y vasta experiencia pedagdgica. Por lo tanto, para la
implementacién del material desarrollado, sélo sera necesaria la presentacion de este para
Ilevar a cabo lo mencionado en el marco tedrico en relacion con el desarrollo de actividades

formativas y la interaccion educativa entre el docente y sus alumnos.

En el Anexo 1 de la presente tesis, se detallan los objetivos tanto de la materia como de cada

una de las unidades y el reglamento de promocién y evaluacion.

3.2 Propuesta

La propuesta se centra en la elaboracion de materiales didacticos, enfocando la atencién en
la calidad de estos mas alla del medio tecnoldgico en el que sean construidos: “Ciertamente
la produccién de materiales exige inevitablemente la intervencion de profesionales
especialistas en la tecnologia propia de cada medio (bien impreso, bien audiovisual, bien
digital). Sin embargo, desde un punto de vista pedagdgico, lo relevante descansa en la
planificacion de la propuesta didactica que dicho medio bien de forma explicita o implicita
traslada al aula” (Area Moreira, 2009). Durante su elaboracion se tuvieron en cuenta los
criterios para mejorar la calidad de los materiales didacticos digitales expuestos por
(Fernandez Pampillon et al., 2012) considerandolos de calidad si son eficaces tanto didactica
(cuando contribuyen a mejorar la ensefianza y mejoran los resultados académicos) como

tecnoldgicamente (cuando se consideran productos informaticos de calidad).
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Al igual que la propuesta presentada en el marco tedrico por (Filipi et al., 2020) se optd por
una modalidad semipresencial, profundizando particularmente en esta tesis en las etapas 3
(Seleccionar, crear y organizar contenidos que se van a utilizar) y 5 (Evaluar el resultado
alcanzado a partir de la opinion de los estudiantes como participes imprescindibles del
proceso formativo) mencionadas en su articulo. Al momento de planificar las actividades de
los encuentros presenciales de laboratorio se tomé en cuenta lo expuesto por (Totter y
Raichman, 2009) en lo que los autores denominaron “Aula Taller” cuando indican que esta
“constituye un espacio alternativo de interaccion e interaprendizaje, donde se genera un
modelo de trabajo que habilita a la participacion activa, comprometida y responsable de los
estudiantes, potenciando lo tedrico y promoviendo la comprensién, el uso y la transferencia

del nuevo conocimiento”.

Con el plan se fomentan habitos responsables en los alumnos en relacién con la
administracion del tiempo de estudio, se desarroll6 una propuesta en la que se combinan
actividades presenciales y no presenciales, se planificaron las actividades a llevar a cabo en
los encuentros presenciales (las mismas deberan integrar los temas suministrados a los
alumnos en la plataforma virtual), y se incluyeron actividades basadas la metodologia Flipped
Classroom o clase invertida donde “los estudiantes acceden a los contenidos de la asignatura
desde su casa a través de una plataforma virtual y es en el aula, con el profesor, donde aplican

la teoria a través de la practica” (Lopez Garcia, 2016).

Varias de las actividades propuestas deben desarrollarse en grupos de alumnos, formados en
canales privados de Microsoft Teams en los cuéles interactian en videoconferencia cuando
se realizan durante encuentros virtuales. Se contemplé en estas instancias lo explicado por
(Totter y Raichman, 2009) en su trabajo donde enuncian que al trabajar los alumnos en
equipo resolviendo los problemas indicados por el docente se promueve la comunicacion
oral, se alienta un trabajo de interaccion y de discusion de distintas vias de solucion del
problema y se logra un ambiente de trabajo ameno, con un alto nivel de compromiso y

pertenencia por parte de los estudiantes.
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3.2.1 Plataformas para la cursada

La modalidad propuesta es semipresencial, utilizando las plataformas MleL
(Materias Interactivas en Linea) como campus virtual propio de la UNLaM y
Microsoft Teams para los encuentros sincronicos por videoconferencia. Todos los
docentes y alumnos de la universidad tienen a su disposicion un usuario institucional
para el ingreso a MleL y a Microsoft Teams. EI motivo de la seleccion de estas
plataformas esta fundado en la decision institucional de utilizar el campus propio de
la Universidad para todas las materias y que la universidad tiene convenio con

Microsoft, por ello se establecié como plataforma de videoconferencia a Teams.

A continuacion, se describen ambas plataformas y las funcionalidades utilizadas:

e MleL: Es una plataforma web desarrollada por personal de la universidad que se
implemento en el ciclo lectivo 2001. En la propuesta desarrollada en la presente
tesis MleL es el punto del primer contacto de los alumnos para la cursada ya que,
luego de inscribirse en las materias, tienen acceso automaticamente en MleL a las
materias que estan cursando actualmente. En la figura 3.2 se muestra una captura
de la vista de las materias activas de los alumnos. Por ser el punto de inicio de la
cursada, es también en este espacio donde debe suministrase a los alumnos el
vinculo al equipo de Teams creado como espacio para los encuentros sincronicos

virtuales, se detalla esto en el proximo punto, donde se describe a la plataforma.

P

O uNLaM (@ MieL

A  Mend principal

& mielunlam.edu.ar/principal/interno/

EVALUACION Proceso de Autoevaluacitn Institucional

Utilidades

O calendario — @uwuy LA UNLEM comenzé su proceso de Autoevaluzcin Institucional, es muy importante que te informes al respecto, para ello por favor, témate § minutos y mira el video d

A Novedades

Ayuda Materias activas

O LS Fundamentos de TICs (1030)
9 Preguntas frecuentes 1030 - Com: 02-395%
[

S W B B A 8 B O

Contenidos Tutoria Mensajes Foro Chat Encuestas  Evaluacion  Admin.Eval Tumos

el S I B ©

Contenides Tutoria Mensajes Foro Chat Encuestas  Evaluacidn  Admin.Eval Tumos

'  Enviar comentarios

Figura 3.2. Materias activas en MleL
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Tambien se utiliza como repositorio de contenidos, mostrado en la figura 3.3, los
docentes deben cargar el material en la plataforma antes del inicio de clases. Es
fundamental que, al momento del primer ingreso de los alumnos, tengan a su
disposicion el cronograma completo que incluya la definicion de los encuentros
presenciales y de los virtuales sincronicos via Microsoft Teams, la bienvenida a la
materia, el programa analitico, la propuesta pedagogica y la metodologia de esta.
Luego, dependiendo de las fechas establecidas en el cronograma, se iran habilitando
los materiales didacticos para cada unidad tematica. La herramienta permite también
publicar contenidos como trabajos practicos e indicar a los estudiantes la

obligatoriedad y fecha de entrega de dicha ejercitacion.

&« c @ miel.unlam.edu.ar/contenido/archivos/comision/488773

& UNLaM (@) MieL

£ .3 Fundamentos de TICs (1030) (02-3959) ~ Contenidos ~

Contenidos Archivos
Archivos Tipo de archivo: Palabra clave:
Admin. Archivos ~ Todos M
s B FUNDAMENTOS DE TICs. 1° CUATRIMESTRE 2022
Preguntas frecuentes
PRESENTACION DE LA MATERIA F. subida
BIENVENIDOS A FUNDAMENTOS DETICs 24/03/2022
£} PROGRAMA ANALITICO DE FUNDAMENTOS DE TICS 24/03/2022
PROPUESTA PEDAGOGICA DE FUNDAMENTOS DE TICs 24/03/2022
B CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PRESENCIALES 24/03/2022
%) METODOLOGIA DE CURSADA 24/03/2022
UNIDAD 1
ﬁ ORIENTADOR UNIDAD 1 29/03/2022
ﬁ TEORIA UNIDAD 1 . 29/03/2022
B TRaBaJOPRACTICO1 29/03/2022

Figura 3.3. Contenidos en MleL

Otros servicios utilizados de la plataforma son los foros y la mensajeria privada.
Dentro de los foros se destaca el foro de planificacion diaria, donde se deben
informar las actividades a realizar cada dia, un foro creado para cada una de las 6

unidades tematicas en el que se tratan los temas concernientes a ellas y los foros
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destinados a la atencion de consultas de los alumnos, moderado por un grupo de

docentes designados a tal fin.

MleL cuenta con un modulo de evaluaciones mostrado en la figura 3.4, dicho
modulo permite incorporar una base de datos y se utiliza en la propuesta para realizar
autoevaluaciones de aprendizaje (en las cuéles el estudiante obtiene su calificacion
en forma automatica), sugeridas a los alumnos al finalizar cada unidad tematica. Los
docentes pueden realizar un seguimiento de lo realizado por sus estudiantes, como
se muestra en la figura 3.5. Por cuestiones de confidencialidad se han tapado los
DNI y nombres de los alumnos.

A Fundamentos de TICs (1030) (63-1333) v  Evaluacion v

Evaluacion Evaluaciones

@ Evaluaciones Tipo Titulo Nuevas entregas Estado Opciones
Cerrado
Cerrado
Cerrado
Cerrado

Abierto

e

Figura 3.4. Mddulo de evaluaciones en MleL
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@ wmn 0

E) 0

® 8 S

L] 0/0

@ Are SEBA: 0 o

® _ iaann pameiee 0/0 APROBADO
Correctas: 5/8
Porcentaje: 63%

Figura 3.5. Modulo de evaluaciones en MleL — Control de alumnos

TESIS DE MAESTRIA Larisa Toro 57



Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

Los profesores pueden utilizar el moédulo de tutorias para complementar las tareas de gestion.

Como se muestra en la figura 3.6, en este médulo pueden verse los datos de los alumnos, el

presentismo y sus notas en caso de haber sido cargados, el estado de los trabajos practicos

asignados a cada alumno y estadisticas de uso del sitio. Por cuestiones de confidencialidad

se han tapado los DNI 'y nombres de los alumnos.

A  Fundamentos de TICs (1030) (02-3959) ~  Tutoria +
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Alumnos
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Grupos . TTTTTOMAYYT ane 7 _EL Alumno/a
Const. de Evaluacidn anenms g e il8D Alumno/a

Notas / Condicion snnnaran - T ed Alumno/a

Estadisticas de uso annrmaan i o FRAL 77D Alumno/a

famae

Mensajes
enviados

8

0

4

=]

Mensajes
recibidos

12
7

g

Entregas
realizadas

]
a

a

Participac.
en foros

1
1]

Ultimo ingj
23/08/20
23/06/20
24/06/20
21/06/20

29/04/20

Figura 3.6. Tutorias en MleL

e Microsoft Teams: Es la plataforma utilizada para los encuentros sincronicos

virtuales, es una herramienta en la nube para la comunicacién y colaboracion que

facilita el trabajo en grupos. Permite la creacion de equipos, por lo que deben

incorporarse los usuarios institucionales de los alumnos de cada comision a un

equipo para crear el espacio del aula virtual. Los equipos son un grupo de personas

que pueden trabajar en colaboracién y es el docente quién debe crear y administrar

el equipo privado con los alumnos de cada curso. En la figura 3.7 se muestra un

equipo de clase creado en Teams.
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= Equipos = D General Publicaciones Archivos Bloc de notas de dase  Tareas Calificaciones 1 més + N Reunirse

Le damos la bienvenida a TIC's 02 (1646)

Sus equipos
TIC's 02 (16: .

D Seleccione dénde desea empezar
Ge

oLf '

Cargar materiales de clase Configurar el bloc de notas de clase

O Reunién en "General" ha finalizado: 11 s ®

o Reunién en "General” ha comenzado

Figura 3.7. Equipo de clase en Teams

En la universidad, solo se permite el acceso a la plataforma virtual a través de los

usuarios institucionales, generando de esta forma un espacio seguro.

Una vez constituido el equipo de clase, el docente debe programar y configurar las
opciones de seguridad de las reuniones para llevar a cabo los encuentros sincronicos
virtuales. Las reuniones admiten hasta 300 miembros y poseen un limite de duracion
de 30 horas. Las clases pueden ser grabadas para que queden como material
didactico a disposicion de los integrantes del equipo. Durante las reuniones, existe
la posibilidad de crear canales privados con grupos de alumnos interactuando en
videoconferencia para realizar trabajos colaborativos supervisados por los docentes.

En la figura 3.8 se muestra la captura de una reunion.
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por favor
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Figura 3.8. Reunién en Teams

En la seccion 3.3 de esta tesis se presentan actividades planteadas en ambas

plataformas.

La modalidad semipresencial contiene encuentros presenciales y encuentros por
videoconferencia en donde se explican temas de la materia, que no buscan
reemplazar la clase presencial sino acompariar con explicaciones lo que el estudiante
ha trabajado previamente en forma auténoma, y donde los alumnos pueden trabajar
en forma colaborativa. A continuacion, se detalla la cantidad de encuentros

presenciales de la propuesta y la finalidad de estos.

3.2.2 Encuentros Presenciales

Se planifican encuentros presenciales para:

e Realizar la presentacion: instancia que permite que los alumnos conozcan
personalmente a los docentes que los guiaran en su proceso de aprendizaje.
Se detalla la metodologia a utilizar durante toda la cursada, tanto para el
desarrollo de las actividades presenciales como para el de las virtuales, sean

estas Ultimas sincrénicas o asincronicas; y se detalla también la
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metodologia que se aplicara para llevar a cabo la evaluacion de la materia.
En este encuentro se exponen los contenidos generales de la materia y los
objetivos de cada una de las unidades tematicas. Se realiza una explicacion
del uso de las plataformas provistas para los encuentros virtuales (MleL y
Microsoft Teams). Por ultimo, se brinda a los alumnos el cronograma de

fechas en los que se llevaran a cabo el resto de los encuentros presenciales.

e Actividades de laboratorio: se ofrecen encuentros presenciales en
laboratorios de informética para la utilizacion de simuladores con el
acompariamiento de los docentes. Dichas experiencias permiten consolidar

en forma practica los conocimientos adquiridos

e Consultas previas a cada uno de los parciales: se dispone para los alumnos
un encuentro presencial antes de cada parcial para ejercitar y brindarles la
oportunidad de despejar con sus docentes las dudas relacionadas con los

temas a evaluar.

e Instancias de evaluacién: la asignatura posee una amplia diversidad
tematica, es por esto por lo que se toman dos parciales. EI primero de ellos
abarca las tres primeras unidades tematicas y el segundo las tres Gltimas.
Cada parcial representara una nota resultante que constituiran luego la nota
final de la materia. De acuerdo con el reglamento académico, existe la
posibilidad de recuperar un parcial y la nota obtenida en este reemplaza a
la original. Dependiendo de la nota final, el alumno obtiene una de las

siguientes condiciones: reprobado, cursado, aprobado o ausente.

En la figura 3.9 se muestran en forma resumida los distintos encuentros presenciales.
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Presentacion

. Objetivos Uso de la Fechas de
, Contenidos . Uso de
Docentes Metodologia por Unidad plataforma encuentros
Generales - Teams .
Tematica (MIEL) presenciales

Actividades de laboratorio

Simulacion de Circuitos Simulador de Microprocesador Simulacion de Redes

Consultas previas a cada uno de los
parciales

Repaso con ejercicios variados Espacio de consultas

Instancias de evaluacion

Primer Parcial Segundo Parcial Recuperatorio

Figura 3.9. Encuentros presenciales
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3.2.3 Metodologia

Los entornos semipresenciales incluyen contenidos tanto tedricos como practicos.
En la parte préactica se guia a los alumnos en la resolucion de situaciones que tienen
como finalidad la fijacion de conocimientos teoricos. El foco de la cursada esta
puesto en la comunicacion interpersonal, que posibilite el intercambio de
informacidn, de conocimientos, el dialogo y la discusion entre los participantes de

cada comision.

Cada una de las comisiones semipresenciales tiene asignado en su espacio virtual
dos docentes orientadores que propiciaran el contacto permanente con los

estudiantes y los guiaran en forma personalizada durante su proceso de aprendizaje.

La totalidad de los alumnos de la catedra cuenta con un usuario institucional que le
posibilita acceder a los espacios que contienen los recursos de aprendizaje. Estos
recursos se componen por materiales didacticos tales como: guias de orientacion
para cada unidad tematica, guias tedricas, guias de trabajos practicos, videos de
resolucion de ejercicios practicos, videos de explicaciones de temas teoricos,
bibliografia sugerida; y por servicios tales como: foros, chats, mensajeria, correo
electronico, espacio de almacenamiento en la nube y una plataforma para constituir

las aulas virtuales y realizar las videoconferencias.

Durante la implementacion del plan, tanto en la elaboracion del material como en el
periodo en que cudl se dicta la materia, no deben perderse de vista las siguientes

metas:

e Presentar la planificacion de la materia en forma explicita y completa. La
misma debe servir como guia para el alumno y estar siempre a su
disposicién.

e Brindar a los alumnos material didactico como guia para fomentar la

busqueda autdbnoma de informacion.
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e Buscar una constante interaccion entre docentes y alumnos.

e Fomentar la participacion planteando debates que motiven el interés de los

alumnos.

e Realizar seguimiento y evaluacién permanentes, considerando el registro
de todas las acciones que realice el alumno, ademas de las dos instancias

de evaluacion presenciales.

e Desarrollar propuestas que potencien la utilizacion de los diferentes

recursos que puedan enmarcarse en un modelo semipresencial.

e Incorporar al proceso de formacion tecnologias actuales que le permitan a

los alumnos desarrollar nuevas competencias.

e Fomentar habitos responsables en los alumnos en relacién con la

administracion del tiempo de estudio.

e Desarrollar una propuesta en la que se combinan actividades presenciales

y no presenciales.

e Incluir actividades basadas la metodologia Flipped Classroom o clase

invertida.

e Desarrollar una guia de orientacién y una de trabajos practicos por cada

una de las seis unidades de la materia que contengan:
o Conceptos generales de los temas tratados en la unidad.
o Enlaces a bibliografia obligatoria.
o Enlaces a material didactico sugerido.

o Enlaces a videos de libre acceso en la web de temas relacionados

con la unidad.
o Ejercicios de autoevaluacion.

o Enlaces a ejercicios con resolucion animada.

TESIS DE MAESTRIA Larisa Toro 64



Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

Respecto de los recursos tecnoldgicos se incorporan aquellos que brindan la
posibilidad de integrar varias prestaciones comunicativas y colaborativas que
facilitan tanto la comunicacion sincronica como la asincronica entre compafieros y
profesores; tal es el caso de los chats, foros, mensajeria, videoconferencias, entre
otros. No obstante, es importante sefialar que por si mismos, y Como meros recursos
tecnoldgicos, no resuelven el problema de la construccién del conocimiento, dado
que lo relevante debe ser el uso que se hace de dichas herramientas. Por lo que uno
de los primeros aspectos relevantes en el disefio de entornos digitales tiene que ver,
justamente, con la seleccion de uso que se les daré a las plataformas tecnoldgicas

que dan soporte a la educacion en un entorno virtual (Diaz et al., 2011).

Con el objetivo de favorecer el desarrollo de la modalidad semipresencial de
ensefianza y que ella adscribiera las caracteristicas de un verdadero modelo de
innovacion se garantiza que el modelo incorporado evidencie el cumplimiento de

las siguientes condiciones:

e Los argumentos y criterios de las actividades llevadas a cabo se sustentan
con contenidos y experiencias de aprendizaje (trabajo colaborativo,
actividades de préctica, indagacion en la red, discusién entre pares,
retroalimentacion mediante rubricas, uso de listas de cotejo, etc.), que
fuesen meritorias de ser puestas en practica en la modalidad mediada.

e La propuesta pedagdgica asegura la promocién de una mayor cantidad y
calidad de aprendizajes significativos sobre los contenidos curriculares, asi

como el desarrollo de habilidades cognitivas de alto nivel (Bustos, 2004).

Durante la planificacion de las actividades, el disefio del material y la ejecucién del
curso se tuvo en cuenta lo descrito por Bolivar y Davila (2016) en su propuesta de

buenas practicas de educacion virtual en el contexto universitario:

e Seleccionar, disefiar y organizar los materiales o recursos de apoyo

didactico en funcion de los objetivos y en correspondencia con los
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contenidos del curso: los materiales deben ser variados y presentados
en diferentes formatos, se deben elaborar guias o unidades didacticas
por cada unidad temética, hay que evitar la saturacion de contenidos con
la publicacion indiscriminada de multiples fuentes de informacion y
comprobar que los enlaces funcionan, antes de publicarlos en el aula

virtual.

e Disefiar actividades formativas auténticas y contextualizadas en funcion de
los objetivos de aprendizaje, que promuevan la construccion social del
conocimiento con base en el desarrollo de proyectos colaborativos, estudio
de casos, resolucion de problemas en grupo y juego y simulacion, entre

otras.

e Presentar por cada unidad tematica del programa, la secuencia adecuada de
todos los recursos de apoyo instruccional. En particular: Organizar y
distribuir las lecturas obligatorias y complementarias e incorporar el uso de
recursos multimedia que faciliten la comprension y disposicién mental de

los alumnos para el aprendizaje significativo.

e Facilitar el aprendizaje realizando mediaciones didacticas oportunas y

efectivas, orientado el trabajo auténomo de los alumnos.

Se tuvo en consideracion también lo expuesto por Daniel Tedini (2019), quién
manifiesta que el disefio de los cursos de educacion a distancia no tiene que centrarse
en las actividades a realizar por el docente, sino en lo que el alumno debe hacer. Con
especial atencion en no realizar disefios saturados de actividades de aprendizaje y
considerar que dichas actividades requieren mucha creatividad, ya que, como él
dice: “la clave del aprendizaje de los alumnos estd en las actividades que ellos
realizaran. Estas deben ser desafiantes y fomentar que los alumnos piensen como

realizarlas y no de donde copiarlas”.
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3.3 Descripcion de las tareas realizadas durante la construccion de los materiales

Se llevaron a cabo funciones de andlisis, disefio y desarrollo de materiales didacticos, asi
como también un analisis del contexto e integracion de tecnologias con dichos materiales. A

continuacion, se describen las tareas realizadas:

¢ Recopilacion de todo material didactico utilizado para el dictado de la materia
en forma presencial. Dicho material se compone por: un apunte tedrico para
cada una de las seis unidades de la materia (realizado por los docentes de la
catedra, con una extension promedio de 90 paginas cada uno), un apunte de
trabajos practicos (con enunciados de ejercicios para resolver por los alumnos,
gjercicios con resultados) y algunos archivos en PowerPoint utilizados como

soporte para el dictado de clases.

e Analisis de dicho material, teniendo en cuenta la actualidad de los contenidos,

la extension y relevancia de cada uno.

e Evaluacion de la cantidad de guias de orientacion a utilizar en el dictado de la
materia en forma semipresencial; concluyendo en que se desarrollaria uno

para cada una de las 6 unidades de la materia.

¢ Incorporacién de secciones con ejercicios resueltos a los trabajos précticos,

como se muestra en la figura 3.10.
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Universidad Nacional de La Matanza Fundamentos de TICs (1030}
Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas Trabajo Practico N2 3: Introduccidn a las Estructuras Ldgicas

RESOLUCION DE LOS “EJERCICIOS RESUELTOS™, 1 al 20

1.- Demostrar las siguientes propiedades a partir de los postulados de Huntington:

lJa+1=1 Ifa+ a.b =a

1) atl=1
l=a+a Postulado 6a
l=at+a.l Postulado 5b
Il=(a+a).(a+1) Postulado 4b
I=1.(a+ 1) Postulado 6a
I=(a+1) Postulado 5b

] ata.b=a Ley de absorcion
ata.b=a.(l+b) Postulado 4a
ata.b=a.l Teorema demostrado en I)
ata.b=a Postulado 5b

2.- Indicar cuales son las expresiones duales del punto anterior.

Para hallar la expresion dual cambiamos cero por uno y uno por cero; producto por suma y suma por

producto.
1) at+t1l=1 expresion dual a.0=0
) ata.b=a expresion dual a (a+tb)=a

3.- A partir de los postulados de Huntington y los Teoremas del Algebra de Boole, simplificar la siguiente
expresion Booleana:

f=(a+1).b.b+c.0.(a+ ZJ Ffa+tal.c.c

f=fa+1) b b+c 0 (a+ Z) tfa+a)cc

Unicidad Postulado 6a Teorema

Unicidad
Teorema 11 Teorema 11 Teorema
Unicidad

Figura 3.10. Fragmento de ejercicios resueltos

e Determinacion de la extension aproximada de cada tramo del material tedrico

requerido.

e Evaluacion de los apartados a realizar en cada guia de orientacion, que
permitan mantener la coherencia de los apuntes y servir como guia y

disparador del resto del material didactico.

e Disefio y desarrollo de una guia de orientacion para cada unidad temaética de
la materia. Contemplando que no excedan la extension de 8 paginas para no
sobrecargar con material al alumnado y que cada guia contenga sélo los

conceptos generales de los temas desarrollados en la bibliografia requerida de
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materia, con enlaces a dicha bibliografia, al material multimedia, a la
ejercitacion sugerida y a la requerida como cierre de cada unidad. En el Anexo

2 se adjunta una de las guias de orientacion desarrolladas.

e Disefio y adaptacion de los apuntes tedricos de céatedra requeridos y la
ejercitacion sugerida para fijar dichos conocimientos.

e Disefioy desarrollo (en conjunto con el resto del cuerpo docente de la materia)
de un trabajo préactico requerido como cierre de cada unidad. Cada uno de
estos trabajos contempla el desarrollo de diferentes competencias en los
alumnos. Se proponen actividades que aplican la metodologia de aprendizaje
basado en problemas, en ellas se plantean problemas reales vinculados a su
perfil académico similares a los que se presentaran en el ejercicio profesional,
que abren un ciclo de cuestiones que necesitan ser resueltas. El estudiante
deberé analizar situaciones, contextualizarlas y argumentar sus respuestas con
base en la informacion recibida en las clases desarrollando asi un pensamiento
eficaz para que los conocimientos adquiridos perduren en el tiempo. En las
consignas se plantea que primero deberan comprender adecuadamente la
situacién problematica que se le formula, después deberan discutir en forma
grupal, las posibles soluciones. A ello, le seguira la busqueda de informacion
variada y eficaz, por tltimo, en forma colaborativa, llegara a la mejor solucion.
En la modalidad semipresencial el trabajo colaborativo se desarrolla en forma
virtual a través grupos formados en canales privados de Microsoft Teams en
los que los alumnos interactdan en videoconferencia. En la figura 3.11 se

muestra una captura de pantalla de una de las guias de orientacion.
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Trabajo Practico Requerido n® 1

Temas: Modelo de control basico - Mecanismos de desacoplamiento
Concepto de variables y parametros del sistema — Aprendizaje
Basado en Proyectos (estrategia de comunicacion Elevator Pitch)

Objetivos del aprendizaje

+ Explicar y reconocer los distintos componentes del modelo de control basico.

- Implementar un modelo de control basico en sistemas reales ante problematicas planteadas
basadas en un caso real.

+ |dentificar los diferentes mecanismos de desacoplamiento entre los componentes de un
sistema.

+ Aplicar los mecanismos de desacoplamiento adecuados que posibilitan reducir la cohesion
entre componentes de un sistema.

+ Reconocer la diferencia entre Parametro y Variable de un sistema.

+ Identificar Ia variable y/o parametro a modificar que represente una mejora del sistema.

- Emplear Aprendizaje Basado en Problemas con la implementacion de la estrategia de
comunicacion “Elevator Pitch” para proponer una mejora del sistema ante las problematicas
planteadas.

Consigna general:

Los integrantes del grupo debatiran en forma colaborativa, acerca de las posibles soluciones
para las situaciones enunciadas a continuacién, aplicando los conceptos vistos en la unidad 1y
que consideran dtiles para que el Ingeniero consultado por la empresa pueda cumplir en forma
optima su tarea.

Luego de que cada grupo haya finalizado con el analisis de las problematicas planteadas en
las consignas, expresaran las reflexiones y acuerdos realizados como parte del trabajo
colaborativo grupal, completaran el presente documento, incluyendo los datos solicitados de
cada integrante en |a portada y lo entregaran a los docentes de la comision y como maximo
plazo de entrega sera el indicado por sus docentesdurante Ia clase.

Figura 3.11. Fragmento de un trabajo desarrollado

e Realizacion de ejercicios con resolucién animada para que los alumnos

puedan comprender los ejercicios de mayor complejidad.

e Incorporacién de simuladores para consolidar la adquisicion de nuevos
conocimientos. Los simuladores educativos posibilitan la creacion de entornos
de aprendizaje que permiten a los estudiantes recrear situaciones reales, pero
de manera controlada y segura. La simulacién permite la reproduccién de
determinados procedimientos o técnicas y posibilita la aplicacion de criterios
normalizados. Para potenciar los aprendizajes que se despenden de la
simulacion es fundamental la articulacion de la situacion de simulacion con
los contenidos impartidos, es por esto por lo que se seleccionaron simuladores
gue posibilitan recrear situaciones de temas tratados en la materia y se propone

su utilizacion en las actividades de laboratorio presenciales guiadas por los
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docentes. En la figura 3.12 se muestra una captura de la pantalla principal de
un simulador del funcionamiento del procesador de una computadora,
denominado Simuproc (Yépes, 2007), utilizado en la unidad 4 de la materia.
En la figura 3.13 se muestra otro de los simuladores utilizados, el Logisim
(Burch, 2002), que facilita la comprension de los circuitos 16gicos digitales,
tratados en la unidad tematica 3; y en la figura 3.14 se muestra una imagen del
simulador Packet Tracer (CISCO, 2022) que permite simular redes

informaticas.
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Figura 3.12. Simulador de un procesador
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Figura 3.13. Simulador de circuitos logicos
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Figtﬁ 3.14. Simulador de redes informaticas

¢ Realizacion, en conjunto con el resto del cuerpo docente, de videos especificos
para la catedra basados en el programa y en los apuntes tedricos de la materia.
Los videos educativos son recursos didacticos que facilitan tanto a los
profesores la transmision de los conocimientos, como a los alumnos su
asimilacion. Estos videos, al ser desarrollados por docentes de la materia,

permiten la transmisidn de los contenidos especificos de esta. Los temas para
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incluir fueron seleccionados en conjunto con la jefa de catedra, considerando
los identificados con mayor dificultad de compresion por parte de los alumnos.
Se tuvo especial atencion en la narracion y en que sean creados para temas
especificos, siendo la mayoria de estos de corta duracidén para retener la
atencion de los alumnos. Algunos de estos videos se realizaron con
explicaciones de docentes sobre apuntes de catedra y otros con el docente
desarrollando temas en pizarras. Se muestra en la figura 3.15 una captura de

pantalla de un video realizado.

PASATE ENTRE SISTENAS (Wneual
O De BASE X A DECIMAL

Figura 3.15. Ejemplo de un video desarrollado

e Se llevo cabo una seleccion de videos disponibles en la web con contenidos
vinculados a los objetivos de la materia, contemplando que la profundidad de
los temas abordados y la extensidn de estos sean adecuadas para cubrir las
necesidades de aprendizaje de los alumnos. Creacién de un archivo
compartido con el material sugerido, a disposicion de todos los docentes de la

catedra. En la figura 3.16 se muestra parte de este.
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UNIDAD TEMA ENLACES DIIT {vidsos raalizadas por los docentes basados on apuniss de catedra) OTROS VIDEOS DE LA WEE
1 Industria 4.0 https:/idrive.google.com/file/d 1 FABTVGETHAIIVE!

Geolocalicacion y geopesicionzmiento en la Industria 4.0
2 Siztemas de numerzcidn

Sistemas de numeracién y zrmado de tablas

Pasaje entre sistemas numéricos

Ejemplo d= pasaje d= basze 2 2 basze 10

Ejemplo d= pasaje d= base 4 2 basze 10

Ejemplo d= pasaje d= base 82 base 10

d8Sebded-eadd-46a5
Ejempla d= pasaje d= bass 16 2 bas= 10 (1) P i 2-3904-41ch-h 75

Ejernpla d= pasaje dz base 16 2 bas= 10(2)

Unidades de medidz en Informaticz

Complementos

Reprasentacion de nimeros enteros y rangos

Operaciones aritméticas con nimaros signados

Generacion de codigo Gray
Sumaz en BCD 8421
Suma en BCD Exceso 3

FRzalidad sumentzdz (31N audiorzizta) https://drive.goople.comifile/d'1 3220 CF GrdZz 8 3X-5aHE|
Codigos QR 7]
Que es la realidad z2umentada

Origen y usos de |3 realidad aumentada

Comao fundionz |z realidad aumentada

Realidad sumantada en educacion

Realidad virtusl y rezlidad aumentads

Historia y evolucion de |a realidad aumentada

Figura 3.16. Fragmento de enlaces a videos.

Teniendo en cuenta lo expresado con anterioridad y ante la nueva perspectiva de
confeccionar un disefio tecno-pedagodgico de ensefianza mediada, como es el caso
del disefio de ambientes y situaciones de aprendizaje en las plataformas MleL y
Microsoft Teams, se considera la naturaleza y el tipo de actividades que los alumnos
deben realizar de forma no solo individual sino colectiva; las caracteristicas de las
herramientas a disposicion del alumnado; los usos previstos de dichas herramientas;
y las reglas y practicas en las que se insertan las actividades propuestas. Asimismo,
se reflexiona respecto a las potencialidades de los instrumentos pedagdgicos
sincronicos y asincronicos de ambas plataformas. Algunas de las actividades

realizadas en relacion con los antedicho fueron:

e Organizacion del material didactico en la plataforma MleL: creacion de

secciones para cada eje tematico, como se muestra en la figura 3.17.
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Q uNLaM () MieL |

A Fundamentos de TICs (1030) (05-2656) ~ Contenidos «

Contenidos Archivos

Archivos Tipo de archivo: Palabra clave:

Admin. Archivos - Todos - v

Glosario BB  FUNDAMENTOS DE TICs. 1030. 1°CUATRIMESTRE 2021

Preguntas frecuentes

PRESENTACION DE LA MATERIA

B  CONDICIONES DE CURSADA

5  METODOLOGIA DE CLASES DE CONSULTA
B} CRONOGRAMADE CLASES

£} PROGRAMA DE FUNDAMENTOS DE TICs
£ BIENVENIDOS A FUNDAMENTOS DE TICs
TUTORIAS +++

B CANALESDETUTORIAS

UNIDAD 1

B}  ORIENTADOR UNIDAD 1

£ TEORiAUNIDAD 1

£ TRABAJOPRACTICO1

Figura 3.17. Organizacién del contenido en MleL

e Gestion de los foros: constitucidon de un foro para informar las actividades a
realizar cada dia, un foro para cada unidad tematica y foros de consultas a
disposicién de los alumnos para ser utilizados fuera de los horarios de sus

clases. Estos pueden observarse en la figura 3.18.
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Q) UNLaM () MieL |

® Fundamentos de TICs (1030) (05-2656) ~ Foros ~

Foros

m

General

Unidad 1
Unidad 2
Unidad 3
Unidad 4

Unidad 5

Temas abiertos

PLANIFICACION DEL D...
Avisos DURANTE el PA.

Tema: PLANIFICACION DEL DIA

En este espacio subiremos cada clase las instrucciones de lo que realizaremos en el dia. Les pido que por favor NO escriban en ese foro, asf sus compafieros encuentran facilmente|

clase que les vamos a ir subiendo con Sabrina.
Q Buscar

TORO, LARISA VANESA CLASE 6/4
Tutor (com. 05-2656;
iBuenas tardes! Todas las clases es muy importante que ingresen primero a MIEL, para acreditar el presente y leer las activi

Les recuerdo que, por favor, NO ESCRIBAN en este foro. De esta forma, sus compafieros podran encontrar con facilidad las
foro "General”. También pueden realizarnos consultas en los encuentres por Teams, que seran todas las clases.

Les dejamos el enlace al equipo de Teams que vamos a utilizar para reunimos: CLIC ACA PARA SOLICITAR UNIRTE AL EQUI
Sabrina iremos revisando el listado de la materia y admitiéndolos en esta primera hora. Cualquier problema que tengan para

Fara el dia de hoy les vamos a pedir que lean los siguientes archivos de que estan en MieL:

o CONDICIONES DE CURSADA.

© METODOLOGIA DE CLASES DE CONSULTA.
© CRONOGRAMA DE CLASES.

< PROGRAMA DE FUNDAMENTOS DE TICS
© BIENVENIDOS A FUNDAMENTOS DE TICS.

Luego, a las a las 15:30 hs, con el material leido, conéctense a TEAMS. Si todavia no te uniste al equipo en Teams de |z clas:
las 15:30hs desde acd: CLIC ACA PARA ACCEDER A LA REUNION DE TEAMS

Hoy vamos realizar una presentacion y resolver las consultas que tengan sobre el material leido, en relacion a los objetivos, If
comenzaremos con la Unidad 1. Para este deberan descargarse del Modulo del 1° cuatrimestre en MleL

s ORIENTADOR UNIDAD 1
© TEORIA UNIDAD 1
< TRABAJO PRACTICO 1

A CIRECIRES
Figura 3.18. Gestion de los foros.

Planificacion de situaciones de aprendizaje: por ejemplo, desarrollo de mapas
conceptuales de cada unidad temética a ser resueltos en forma colaborativa,
considerando que los mismos sean de utilidad a los alumnos para fijar los
conceptos obtenidos. Los mapas conceptuales como organizadores graficos
se utilizan para la clasificacion de los contenidos por medio de esquemas
visuales. Se involucran las habilidades de los estudiantes para la organizacién
y procesamiento de los conocimientos, mediante la creacion de las
representaciones de conceptos y de los procesos. Son un recurso practico para
la organizacién de informaciones, constituyendo técnicas de aprendizaje por
las que se representan los conceptos en esquemas visuales y representan una
estructura de significados. Involucran habilidades como ordenamiento,
comparacion y clasificacion necesarias para crear representaciones de
conceptos y procesos. Estos deben trabajarse en forma sincronica, en la

modalidad semipresencial se realizardn en equipos creados como canales
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privados en la plataforma Microsoft Teams en los que los alumnos interacttan
en videoconferencia, y donde pueden requerir la supervision de un docente.
En la figura 3.19 se muestra una captura del enunciado en MleL para la
actividad.

QO uNLam () MieL |

#A  Fundamentos de TICs (1030) (05-2656) ~ Foros ~
TORO, LARISA VANESA
ENUNCIADO DE LA ACTIVIDAD COLABORATIVA DE LA UNIDAD 1

Mi perfil - Ayuda - Cerrar sesin

o Leer el apunte de |a Unidad 1.
o Dirigirse a la solapa de "Archivos” de su canal privade. A las 14.30 hs encontraran compartido un mapa conceptual de la Unidad 1
o Completar las definiciones que se encuentran dentro de los cuadros de color ROJO:
1. NO deben estar copiadas en forma textual del apunte, tienen que explicar CON SUS PALABRAS lo definido en el apunte. En forma bien sintética (no mas de tres renglones, a modo de resumen). ES MUY
IMPORTANTE QUE LO ESCRITO EN EL MAPA NO SEA IGUAL A LO ESCRITO EN EL APUNTE TEORICO. Deberan debatir equipo el sentido y como redactar cada definicion.
2. NO DEBEN REPARTIRSE LAS TAREAS, sino realizar un debate grupal.
3. Les recemendamos que, de ser posible, un integrande del equipo que tenga PC comparta la pantalla y sea quien escribe, mientras trabajan colaborativamente. Estaremos pasando por los equipos privados para
revisar la modalidad.
4. Para completarlo, dependiendo del dispositivo que tengan, pueden:
1. Escribir el Word
2. Escribir las definiciones en un papel y sacarle una foto (s6lo las definiciones pedidas, no tienen que copiar todo el diagrama)
o Una vez finalizado, tienen que compartir un enlace a su trabajo en el foro de la UNIDAD 1, (utilizando la epcién “Respender” de este mansaje que contiene la consigna). Deberdn compartir un solo archivo por equipo.
Debe estar identificado sélo en ndmero de su grupe (no es necesario que detallen los nombres de los integrantes). Pueden compartir un enlace al Word o una foto de |as definiciones escritas.

A medida que vayan compartiendo su trabajo, subiremos las respuestas del mapa conceptual y tendrén un tiempo para debatir en equipo y realizar la autocorreccion del trabajo

Rsaludos!!

Figura 3.19. Enunciado de una actividad colaborativa

e Grabacion de las clases sincronicas: gestion del espacio en Teams para dejar
a disposicion de los alumnos integrantes del equipo los videos grabados por

el docente durante las clases, como puede verse en la figura 3.20.

_ Q, Buscar
Equipos = a General Publicaciones Archivos +  Bloc de notas de clase  Tareas  Calificaciones
Sus equipos + Nueve ~ T Cargar & Sincronizar @ Copiar vinculo L Descargar
a TIC's 02 (1646) .
Documentos General > Recordings
General
Grupo 01 @& [ Nombre Modificado Modificado por
Grupo 02 &
D Clase de TIC's 04_10-20211004_161153-Gra...  04/10/2021 Larisa Toro
Grupo 03 ©
Grupo 04 & B Clase de TIC's 04_11-20211104_155030-Gra...  04/11/2021 Larisa Toro
Grupo 05 ©
N D Clase de TIC's 04_11-20211104_172317-Gra...  04/11/2021 Larisa Toro
Grupo 06 &

Figura 3.20. Grabaciones de las clases
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e Gestion de foros con retroalimentacion: disefio de actividades con
retroalimentacion entre pares propiciando espacios para que los alumnos puedan
demostrar lo aprendido y enriquecerse con los aportes de sus pares. En la figura

3.21. se muestra una captura de pantalla de una de dichas actividades.

ENUNCIADO DE LA ACTIVIDAD 4 TORO, LARISA VANESA

Tutor/a (com 02-
FORO 2: Foro con retroalimentacion grupal: Unidd 2- Primera parte (Fecha de entrega 19/4 y 22/4) @

Parte 1: Resolucion de ejercicios en forma colaborativa.

o Durante la clase les indicaremos en qué momento cada grupo debe dirigirse a su canal privado en Teams

[ Parte 2: Retroalimentacién.

o Al finalizar |a clase, subiremos en la solapa de "Archivos” del canal privado de cada grupo un documento con el nombre “Foro2_Retroalimentacion al grupoN”
o Deberan corregir los ejercicios del grupo asignando calificacién numérica y resaltando en color las correcciones, en caso de que las hubiera.

o Al finalizar deberdn subir en la misma ubicacién los ejercicios corregidos, en un archive nombrado “Fore2_RetroalimentacionalgrupoN_RESUELTO"

o Durante esa misma clase subiremos en cada grupo la retroalimentacion recibida por su trabajo.

Recuerden que es muy importante centrarse en el proceso de la actividad y no en el resultado. El debate grupal los ayudara a comprender los temas.

Esperamos que disfruten la actividad!!

Figura 3.21. Foro con retroalimentacion.
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Capitulo 4 - Implementacion y validacion

4.1 Escenario

La construccion de los materiales didacticos se penso inicialmente para implementarlos en
educacién semipresencial cuando la modalidad de ensefianza de Fundamentos de TIC s en la
UNLaM era en su totalidad presencial. Pero el Aislamiento Social, Preventivo y Obligatorio
debido a la situacion sanitaria originada como consecuencia de la pandemia posibilito llevar

a cabo su utilizacion para el dictado de la asignatura en forma virtual.

A raiz de esta situacion se generd la Resolucion 104/2020 con fecha 14/03/2020, que resuelve
en su primer articulo: “Recomendar a las universidades, institutos universitarios y de
educacion superior de todas las jurisdicciones, que adecuen las condiciones en que se
desarrolla la actividad académica presencial en el marco de la emergencia conforme con las
recomendaciones del Ministerio de Salud. En todos los casos deberan adoptarse las medidas
necesarias procurando garantizar el desarrollo del calendario académico, los contenidos
minimos de las asignaturas y su calidad. Esto podra contemplar la implementacién transitoria
de modalidades de ensefianza a través de los campus virtuales, medios de comunicacién o

cualquier otro entorno digital de que dispongan” (Ministerio de Educacion, 2020).

La Universidad, ante esta particular situacion sanitaria global, debid incorporar la modalidad
de la educacion mediada en forma inmediata, brindando esto una oportunidad para utilizar el

material didactico construido en el marco de esta tesis.

En concordancia con lo determinado por la CONEAU en relacion con que “al igual que el
espacio aulico localizado en sede, el espacio-aulico remoto debe estar configurado
institucionalmente, es decir, debe ser gestionado por la autoridad competente y ser usado de
forma regulada” (CONEAU, 2021) es que se determiné el uso de las plataformas MleL y
Microsoft Teams para el dictado de clases con la finalidad de garantizar el desarrollo de sus

actividades académicas.
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La educacion mediada, implementada en los dos cuatrimestres del afio 2020 y el primero del
afio 2021 para impartir las clases, posibilitd la integracion de los contenidos propios de la
materia Fundamentos de TIC’s con soluciones educativas actuales provistas por distintas
herramientas digitales, en su funcion de recursos didacticos y estrategias de aprendizaje.

Al comienzo del 1° Cuatrimestre 2020, como primer paso para la puesta en marcha de la
educacion virtual se publicé en MleL todo el material, incluyendo una cuantiosa variedad de
presentaciones y videos en los que estaba trabajando, posibilitando el acceso de los alumnos
a los mismos. También fue posible organizar espacios para cada curso de la catedra, donde
se compartian los materiales didacticos digitales relativos a los temas abordados y otros
recursos tales como ejercicios, donde los alumnos comenzaron a interactuar con sus docentes

Yy CON sus pares.

4.2 VValidacion

Para conocer la percepcion de los alumnos la cétedra llevd a cabo cuatro encuestas (una por
cada cuatrimestre en educacion remota en emergencia), abarcando temas generales y
especificos de la materia. Dichas encuestas fueron anénimas, se implementaron a través de
la aplicacién Forms del software Microsoft Office 365. Los temas generales, persiguen el
proposito de conocer el perfil del alumno que cursa la materia. En cambio, los temas
especificos, tienen por finalidad recabar las valoraciones de los estudiantes con respecto a la
metodologia de clase, materiales didacticos empleados, herramientas tecnoldgicas aplicadas,
y los instrumentos de evaluacion. Luego, se comparan los resultados obtenidos con la
encuesta del primer cuatrimestre 2022 para comprobar si los resultados mantienen la misma

tendencia.

En el primer cuatrimestre del afio 2020 se inscribieron en la materia Fundamentos de TIC"s
316 alumnos, al final de dicho cuatrimestre se registran 303 alumnos sin condicion ausente
y 244 de estos completaron la encuesta de la catedra. En el segundo cuatrimestre del mismo
afio se registran 268 alumnos inscriptos, 186 que completaron el periodo académico y 182

alumnos que participaron en la encuesta. En siguiente ciclo lectivo, del afio 2021, se
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inscribieron 319 alumnos en el primer cuatrimestre, 262 de estos finalizaron la cursaday 161
respondieron la encuesta de la catedra. En el segundo cuatrimestre del afio 2021 la cantidad
de inscriptos fue de 398, completando el ciclo lectivo 196 y la encuesta 111. En el Gltimo
periodo tratado, el primer cuatrimestre del afio 2022, se registran inscriptos 455 alumnos, 343
de ellos completaron el ciclo de cursada de la materia y 226 participaron de la encuesta de

catedra realizada.

4.2.1 Resultados de las encuestas

Se realiz6 una valoracién cuantitativa y cualitativa de las respuestas obtenidas, como

muestran los puntos a continuacion.
4.2.1.1 Dispositivo utilizado
Como puede observarse en los porcentajes de la Tabla 4.1 la mayoria de los alumnos

cuenta con computadora, muestra también el porcentaje de los que poseen y se

conectan con teléfono celular.

Tabla 4.1. Dispositivos utilizados por los alumnos

Dispositivo 2020 2021
1°cuatrimestre | 2° cuatrimestre | 1°cuatrimestre | 2° cuatrimestre
Celular 45% 55% 51% 50%
Computadora 94% 93% 93% 96%
Otros 2% 3% 1% 2%

En la figura 4.1 se evidencia que a pesar de que entre 94% y un 96% de los alumnos
poseen computadora, un porcentaje significativo de estudiantes se conecta con su

teléfono celular.
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Figura 4.1. Porcentaje de dispositivos por cuatrimestre

4.2.1.2. Aplicaciones utilizadas

Dentro de la encuesta, se solicité a los alumnos que ponderaran de 1 a 5 las
aplicaciones utilizadas durante las clases, se analizan las relevantes para la presente

tesis.

Las tablas y figuras 4.2, muestran los porcentajes de alumnos que valoraron con el

puntaje maximo de 5 a las distintas aplicaciones.

Tabla 4.2. Porcentaje de ponderacidn con puntaje maximo a las aplicaciones.

Aplicacion 2020 2021
1°cuatrimestre | 2° cuatrimestre | 1°cuatrimestre | 2° cuatrimestre
Foros de MleL 39 % 44% 37% 45%
Contenidos MleL 62 % 74 % 69 % 70%
Grabaciones Teams 68 % 75 % 67 % 73%
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Videos con 54 % 46 % 45 % 45%
profesores

Material multimedia 57 % 57 % 51 % 61%
en MleL

La figura 4.2 representa graficamente los datos de la Tabla 4.2, mediante de
columnas agrupadas por aplicacion.
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1°C. 2°C. 1°C. 2°C.
B FOROS DE MIEL B CONTENIDOS MIEL
B GRABACIONES TEAMS VIDEOS CON PROFESORES

B MATERIAL MULTIMEDIA EN MIEL

Figura 4.2. Porcentaje de ponderacion con puntaje méximo a las aplicaciones.

Es posible interpretar en los datos plasmados en la figura 4.2 que, en los
cuatrimestres analizados, la mayoria de los alumnos consider6 con puntaje maximo

al material didactico construido durante el desarrollo de la presente tesis.
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4.2.1.3 Valoracion sobre la modalidad virtual

Como se refleja en la tabla 4.3, los alumnos fueron encuestados sobre su
consideracion de la modalidad virtual implementada durante la pandemia, en cuanto
a si la perciben como una excepcion, dentro del marco de dicha pandemia, o si la

perciben como una oportunidad que se prolongara en el tiempo.

Tabla 4.3. Porcentaje de consideracién sobre la modalidad virtual

Consideracion 2020 2021

de Iavrir;(t)ggllldad 1°cuatrimestre | 2° cuatrimestre | 1°cuatrimestre | 2° cuatrimestre
Excepcion 53% 32% 33% 29%
Oportunidad 45% 66% 66% 68%

La figura 4.3, permite apreciar el cambio més notable en la valoracion de los
alumnos, ya que se puede notar una disminucion de las opiniones sobre la
excepcionalidad de la metodologia y paralelamente un gran crecimiento de la opcién

oportunidad.
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Figura 4.3. Percepcion de la Modalidad virtual
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Las encuestas realizadas por la catedra permiten observar que los alumnos se fueron
adaptando a la metodologia y en muchos casos la consideran una oportunidad. También que
realizaron una valoracion positiva sobre el material didactico construido en el marco de la

presente tesis.

4.2.2 Metodologia de Cursada Postpandemia

Durante el primer cuatrimestre del ciclo lectivo 2022 los alumnos tuvieron la
posibilidad de elegir cursar la materia Fundamentos de TIC's con modalidad

semipresencial, y se realiz6 una quinta encuesta.

4.2.2.1 Valoracion de los materiales subidos a MleL

Se pregunto a los alumnos si el material didactico subido a MleL para cada unidad
tematica les resultd claro y contribuy6é con la comprension de los temas de la

materia, el 100% de los alumnos respondid positivamente.

4.2.2.2 Ponderacién del material multimedia

En otras de las preguntas se relevo la medida en que los materiales multimediales
les permitieron profundizar los conocimientos de los temas. Puede observarse en la
figura 4.4 que la mayoria de los alumnos consideré que contribuyeron en gran
medida a la adquisicion de conocimientos mas profundos de los temas impartidos.
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Figura 4.4. Ponderacion del material multimedia

Se incluyeron en esta seccion sélo las preguntas con temaética relevante realizadas
en la comision semipresencial que utilizd los materiales didacticos construidos en
el marco de la presente tesis y, como se puede observar en los resultados de las

encuestas postpandemia, se mantiene la valoracién positiva de estos.

4.2.2.3 Comentarios de los alumnos

En preguntas, con respuestas abiertas y de caracter optativo, se consulté a los
estudiantes sobre su valoracion de la metodologia y sobre cual consideraban que fue
el mayor aporte que les brind6 la implementacion de trabajos practicos donde se
requerian resoluciones de situaciones ingenieriles incluyendo ejemplos del mundo
real y el uso de simuladores. Se muestran algunas de las respuestas recibidas, sin

incluir datos de los alumnos para mantener su confidencialidad.

En relacion con su valoracion de la metodologia:
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“Aprendi a organizar mejor mis tiempos. Vi mas videos para evacuar mis dudas
para no depender mucho del profesor antes ejercicios que me costd un poco mas
resolverlos”.

“Se ahorra mucho tiempo, muy buenas explicaciones por parte de los docentes,
apuntes y contenidos muy claros “.

“Los profes explicaban muy bien. La organizacion y el tiempo al estudiar excelente.
Los apuntes que nos daban los profes o videos”.

“Entender de forma entretenida cosas que eran complejas, aprender cosas nuevas
v la integracion al trabajo en equipo”.

“Dio gusto cursar esta materia, muy bien organizada, mucho esfuerzo de mis
docentes titulares y de la catedra. Mis felicitaciones! Aprendi muchisimo y disfruté!
Objetivo cumplido!”

“Sin duda esta comision y sus profesoras fueron, en mi caso, las que mejor Se
adaptaron a la virtualidad, y los temas ensefiados quedaron muy faciles de entender
mediante recursos virtuales como presentaciones, excel, videos, simuladores, etc.”
“Metodologia de cada clase me parecieron genial, muy divertidas y compresivas. -
Todo el contenido que se encontraba en miel super Gtil al momento de solucionar

dudas. -Los trabajos grupales, muy bueno al momento de poder conocer gente
nueva y al momento de intercambiar ideas relacionado al tema”.

En relacion con el aporte recibido durante la resolucion de situaciones ingenieriles:

“El TPOI nos ayudo a saber como se maneja un ingeniero en un caso real”.
“Afianzar lo aprendido en clases con situaciones laborales”.

“Brindan un acercamiento a la realidad laboral .

“Resolver problematicas similares a las de un ingeniero”.

“Practicar los contenidos de la materia aplicados a 'situaciones reales”,
debatiéndolo con mis compaiieros de grupo y afianzando los conocimientos”.

“Reforzar los contenidos vistos en la materia a través de una simulacion de una
tarea cotidiana de los ingenieros”.

“En lo personal, me aporta profundizacion de conocimientos y resolucion de dudas
a través del didlogo con mis compafieros. A pesar de que no me gusta trabajar en
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grupo, fue atil para solucionar y conocer problemas de la vida cotidiana en el
ambito ingenieril”.

“Nos pone en situacion de trabajo ingenieril tanto en el factor trabajo en equipo
como aplicacion de conocimientos”.
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Capitulo 5 - Conclusiones

El proposito inicial de la tesis fue la seleccion, disefio y elaboracion de materiales didacticos
para el dictado de la materia Fundamentos de TIC’s con una modalidad de cursada
semipresencial, con el fin de complementar los espacios garantizados por la ensefianza
presencial en la Universidad Nacional de La Matanza; luego, durante la Educacion Remota
de Emergencia surgida a raiz de la pandemia por COVID-19 se gestiond el ambiente,
implemento el uso de dichos materiales y realizé un analisis de la percepcion de los alumnos
sobre estos. En el ciclo lectivo 2022 se hizo posible ofrecer en la materia cursos
completamente presenciales y cursos semipresenciales siguiendo la metodologia planteada
en la presente tesis. La aceptacion de la propuesta por parte del alumnado no so6lo se pudo
advertir en el proceso de inscripcion, donde se cumplio con el cupo méaximo de alumnos para
los cursos semipresenciales, sino también en la evaluacion del proceso de ensefianza

mediante los resultados de la encuesta.

Durante todo el proceso se busco lograr lo citado en el marco tedrico: construir entornos de
aprendizaje que posibiliten ampliar las capacidades cognitivas y generen constantes
interacciones para la construccion conjunta de conocimientos, hacer foco en el desarrollo de
competencias de los alumnos, guiarlos a busquedas eficaces de informacion en la red con
docentes como guias, buscar en las actividades el rol activo de los alumnos como
responsables de su propio aprendizaje y generar actividades de retroalimentacion. Los
materiales y contenidos didacticos constituyeron un eje central y las guias de orientacion

desarrolladas ayudaron a ejercer la autonomia en la gestion del conocimiento.

Las funciones realizadas se relacionaron directamente con la inclusién de la tecnologia en el
proceso de aprendizaje; durante el desarrollo de la practica se puso especial atencién en no
tomar a las tecnologias como simples instrumentos, sino como herramientas que ayuden

construir conocimiento significativo.

De acuerdo a lo antedicho en el marco teorico, se valido que todo el material didactico digital
posea coherencia argumental con los temas de la materia y que logre conseguir la motivacion

de los alumnos; se planificaron actividades planteando retos y desafios a los alumnos que les
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permitieron desarrollar diferentes competencias; se busco el interés de los alumnos para
adquirir nuevos conocimientos a través del uso de simuladores; se propicié el trabajo
colaborativo y la comunicacion; se foment6 el uso de diferentes herramientas informéticas
para el desarrollo de competencias informacionales; se crearon guias de orientacion para que
sean disparadores durante el trayecto de la cursada y se crearon actividades para que el

seguimiento de los alumnos sea un proceso permanente.

El modelo implementado incorpord las herramientas de las TIC adaptadas a un disefio
curricular innovador y se vio fortalecido por el rol del docente como facilitador del
aprendizaje. Consoliddo ademés que es posible generar una propuesta conjunta de
experiencias sincronicas llevadas a cabo a través de videoconferencias en la plataforma
Teams y otras experiencias asincronicas a través de la plataforma MleL ya que por su propia
complementariedad se potenciaron mutuamente por lo que se genero de este modo un entorno
abierto con maltiples intercambios comunicativos entre profesores y alumnos que suscitd una
mayor profundizacion y apropiacion del conocimiento. La modalidad brind6 una trayectoria
exitosa en el cursado de las materias de primer afio en las carreras de Ingenieria 'y promovio
una educacion mediada de calidad. Las distintas estrategias pedagdgicas propuestas y
utilizadas en el caso de aplicacion, brindaron a los alumnos ejemplos del mundo real que
favorecieron la apropiacion de las habilidades y competencias actuales mas relevantes, como
aquellas gue apoyan continuamente la capacidad de actualizacion por uno mismo y que esas
habilidades sean transferibles, directamente aplicables a los diferentes escenarios sociales,
tecnoldgicos y profesionales. Todo lo anteriormente expuesto se vio también reflejado en las

valoraciones positivas de las encuestas realizadas a los alumnos.

Hoy en dia en la educacion superior se utilizan cada vez con mayor frecuencia recursos
virtuales incluso en la educacion presencial, andlogamente, en la educacion virtual se dispone
cada vez mas de herramientas que permiten el contacto con los docentes y entre alumnos. En
la propuesta se plantea un modelo semipresencial, en el cual se cuenta tanto con las ventajas
de los encuentros presenciales como las de los virtuales, con el aprovechamiento de las
potencialidades de la integracion de las TIC. Las actividades planteadas y las herramientas
tecnoldgicas presentadas en la propuesta semipresencial se articularon para facilitar y

fomentar el intercambio de experiencias tanto de los docentes con los estudiantes como de

TESIS DE MAESTRIA Larisa Toro 90



Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

los estudiantes entre si, posibilitando la construccion de conocimientos significativos. Al
combinar encuentros presenciales con virtuales se busco no solo aprovechar, sino también
potenciar las bondades de ambas modalidades. Las guias de orientacion brindaron autonomia
en la gestion de los tiempos de aprendizaje a los alumnos. Se incluyeron encuentros
presenciales, como las experiencias de laboratorio, donde se aplicaron en forma practica los
conocimientos adquiridos en las clases virtuales, combinando de esta forma situaciones

desarrolladas en ambos espacios.

Dentro de los trabajos propuestos se incluyd la utilizacion de simuladores educativos que
crearon situaciones reales articuladas con los contenidos tematicos de la materia y pudo
observarse, tanto durante su aplicacién como en lo manifestado por los alumnos en de las
encuestas, que dichas actividades permitieron estimular a los alumnos para la adquisicién de
conocimientos viéndolas mas como un desafio que como una obligacién, asi como también
promovieron una mayor conexion entre los conocimientos adquiridos como estudiantes y los

que aplicaran como futuros profesionales.

Llegando al final, quiero resaltar lo expuesto en el marco teérico en relacion con que, si bien
es de suma importancia la intervencién de profesionales especialistas en cada tecnologia
durante la elaboracion de materiales didacticos, desde el punto de vista pedagdgico lo

relevante se sustenta en la propuesta didactica que se traslada al aula.

Y, por ultimo, no quiero dejar de destacar que fue muy satisfactorio poder aplicar los
conocimientos adquiridos durante el estudio de la maestria en tecnologia educativa de la UAI,
lo que result6é de suma utilidad para afianzar lo aprendido en la carrera.
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ANEXO 1: Objetivos y reglamento de promocién de Fundamentos de TIC's

Se presentan a continuacion los objetivos, trabajos practicos y el reglamento de promocion y

evaluacion de la materia:

Objetivos de la Materia

La asignatura Fundamentos de TIC’s, se plantea dentro del plan de estudios
establecido como una materia del ciclo general de conocimientos basicos

(CGCB) con dos objetivos principales perfectamente diferenciados.

e El primero de ellos apunta a dotar al alumno de conocimientos basicos de temas
que seran desarrollados en profundidad en afios posteriores de la carrera a fin
de brindar un panorama general de la tarea que deberd desarrollar cuando
egrese. En este sentido recibira una formacion basica referida a organizaciones
relacionadas con las tecnologias de la informacion y las comunicaciones,
sistemas de informacién, software de los sistemas computacionales,
teleinformética y comunicacion de la informacion, inteligencia artificial y
multimedia. Este objetivo apunta a generar actitudes que lleven al alumno a
tomar contacto con la realidad del mercado de las nuevas tecnologias, conocer
las caracteristicas de los principales grupos de productos existentes,
desenvolverse en el medio que serd su actividad futura y estar en condiciones
de interpretar la mayoria de los conceptos que normalmente se emplean en los
ambientes dedicados a las nuevas tecnologias de la informacion y la

comunicacion.

e El segundo brinda al alumno, una vez completado el cursado de la misma, un
panorama general sobre las estructuras de hardware, a partir de un analisis
completo de una configuracion clasica tipo Von Neumann para sentar las bases
de arquitecturas modernas de computadoras que se desarrollaran, a posteriori,
con fuerte incidencia practica, en las materias correlativas a la presente. Para

este segundo objetivo se partird desde los conceptos basicos sobre sistemas
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numéricos, codigos binarios, magnitudes y mediciones llegando a plantear en
este enfoque, conceptos acerca de las ventajas de los sistemas digitales,
incluyendo conceptos sobre conversion analdgica-digital y digital-analdgica,
algebra booleana y proposicional. Tras el desarrollo amplio de los temas
vinculados con codigos numéricos binarios se presentaran temas relacionados
con la codificacion y decodificacion de informacion en sistemas de
computadoras. Un enfoque similar tendra lugar con los temas vinculados con
los elementos l6gicos requeridos para la implementacion de circuitos digitales,
donde se presentard el tema para que, con posterioridad, en las asignaturas
correlativas, se analicen en profundidad haciendo énfasis en los aspectos
practicos, distintas estructuras de circuitos légicos combinatorios Yy

secuenciales.

Objetivos por Unidad

Unidad 1: Introduccién a los Sistemas de Informacién

Obijetivo de la Unidad: Describir qué se entiende por sistema, los distintos tipos que
existen, la forma en que se relacionan, la forma en que se adaptan a otros sistemas con
los que interacttan. Describir las diferentes técnicas para entender un sistema, las
herramientas que dichas técnicas utilizan. Describir el ciclo de vida de un sistemay los
diferentes tipos que existen, ventajas y desventajas de los mismos. Describir una
organizacion informatica y reconocer las funciones que desempefian cada uno de sus

integrantes.

Obijetivos del Aprendizaje: Después de estudiar éste modulo, el alumno estara en

condiciones de:

e Conocer las diferentes etapas del ciclo de vida de un sistema.
e Explicar y reconocer los distintos tipos de sistemas que existen.
e Identificar las diferentes formas de mostrar las relaciones entre los

componentes de un sistema.

TESIS DE MAESTRIA Larisa Toro 100



Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

e Describir las diferentes herramientas que posibilitan desarrollar un sistema.
e Reconocer las caracteristicas y funciones de una organizacion como sistema.

e Conocer y explicar la terminologia especifica empleada en este modulo.

Unidad 2: Introduccidn a los sistemas de representacion de informacion

Objetivo de la Unidad: Describir conceptos basicos que debe manejar el alumno para
poder comprender los distintos sistemas de numeracion, su relacion con los sistemas
posicidnales, las operaciones basicas, la forma de almacenamiento, la posibilidad de
realizar restas a través de una operacion de suma, diferentes formatos de
representacion. Describir las distintas formas de codificar digitos numéricos y
alfanuméricos, las posibilidades de operar con esos cédigos y los distintos usos que se

pueden hacer de los mismos.

Obijetivos del Aprendizaje: Después de estudiar éste mddulo, el alumno estara en

condiciones de:

e Conocer y explicar la terminologia especifica empleada en este médulo.
e Explicar y reconocer los distintos sistemas de humeracion.

e Operar con sistemas de numeracion posicionales.

e Comprender y explicar las distintas formas de codificacion.

e Ejecutar operaciones aritméticas utilizando cédigos.

Unidad 3: Introduccién a estructuras légicas

Objetivo de la Unidad: Describir las bases del algebra de Boole y justificar su
utilizacion a través de operaciones aritméticas conocidas, correlacionar el algebra de
Boole con operaciones de conjuntos, mostrar que las operaciones con proposiciones
presentan las mismas propiedades. Partiendo de los conceptos suministrados, describir
la construccién de tablas de verdad y su utilizacién, y tomando estas como base,

mostrar la correlacion con los circuitos logicos. Describir qué se entiende por
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inteligencia artificial, las distintas teorias que existen al respecto, las distintas
herramientas que apuntan a hacer posible el almacenamiento y recuperacion de
conocimiento. Describir que se entiende por sistema de control, por sistemas expertos,

por redes neuronales.

Objetivos del Aprendizaje: Después de estudiar éste modulo, el alumno estard en

condiciones de:

e Explicar y reconocer las bases del algebra de Boole.

e Operar con los distintos sistemas equivalentes al algebra, conjuntos y
proposiciones.

e Construir tablas de verdad desde las mas simples hasta otras de mediana
complejidad.

e Construir circuitos l6gicos a partir de tablas de verdad.

e Comprender y explicar las diferencias o similitudes entre la forma de pensar de
un ser humano y la estructura de razonamiento I6gico de una maquina.

e Conocer y explicar la terminologia especifica empleada en este médulo.

Unidad 4: Introduccién al Hardware de los sistemas de computacién

Obijetivo de la Unidad: Describir el modelo elemental de las computadoras actuales y
los diferentes componentes. Describir las funciones bésicas que realizan cada uno de
esos componentes. Describir los medios a través de los cuales los componentes

elementales de una computadora se comunican con el exterior.

Objetivos del Aprendizaje: Después de estudiar éste mddulo, el alumno estara en

condiciones de:

e Explicar y reconocer el modelo elemental de las computadoras actuales.

e Identificar los componentes de una computadora actual.
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e Entender y explicar como se lleva a cabo una operacion elemental a través de
los componentes basicos de una computadora.

e Conocer la jerarquia de datos almacenados.

e Entender cdmo se relacionan los componentes elementales con el mundo
exterior.

e Conocer y explicar la terminologia especifica empleada en este modulo.

Unidad 5: Introduccién a la Teleinformatica

Obijetivo de la Unidad: Describir qué se entiende por transmision de informacion, los
distintos tipos que existen, sus componentes, caracteristicas, pardmetros utilizados en
las transmisiones, normas mas difundidas. Describir conceptos basicos de las redes mas
difundidas.

Obijetivos del Aprendizaje: Después de estudiar éste modulo, el alumno estara en

condiciones de:

e Explicar y reconocer los distintos tipos de transmision que existen.

e Conocer las caracteristicas de los circuitos teleinformaticos.

e Comprender y explicar las caracteristicas de las sefiales de comunicacion.

e Entender las normas que regulan el transito de los datos entre los diferentes
componentes de un circuito teleinformatico.

e Conocer caracteristicas de las redes de transmision mas difundidas.

e Conocer y explicar la terminologia especifica empleada en este médulo.

Unidad 6: Introduccién al Software de los sistemas de computacion.

Obijetivo de la Unidad: Describir qué se entiende por software, los distintos tipos que

existen. Describir como se almacena la informacion masivamente, los distintos tipos
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que existen. Describir el software especifico que se relaciona directamente con el
hardware, los distintos tipos que existen. Describir las herramientas que posibilitan
construir software. Describir la metodologia para transformar una serie de érdenes en
lenguaje humano a un lenguaje entendible por los componentes elementales del

computador.

Objetivos del Aprendizaje: Después de estudiar éste modulo, el alumno estara en

condiciones de:

e Explicar y reconocer los distintos tipos de software que existen.

e Conocer los métodos de organizacion de datos en archivos.

e Conocer las funciones del Sistema de Gestion de Base de Datos.

e Comprender y explicar la organizacion y los métodos de acceso.

e Conocer las funciones del sistema que se relaciona directamente con el
computador.

e Conocer las diferentes herramientas que permiten construir software.

e Comprender y explicar como lograr que una computadora entienda las 6rdenes
que el ser humano desea se lleven a cabo.

e Conocer y explicar la terminologia especifica empleada en este médulo.

Trabajos practicos a realizar

Para fijar los conocimientos de los temas impartidos se desarrollara un trabajo practico
para cada una de las unidades, serén iguales para los alumnos que cursen en modalidad
presencial o semiprencial. Se recomienda la realizacion de los trabajos practicos en
grupo de hasta cinco alumnos en la medida que avanza el desarrollo de la parte tedrica,
para fomentar el trabajo en equipo. Se considera que, en un curso con una diversidad
temaética tan amplia, resulta mas favorable para el alumno dedicar el tiempo disponible

al andlisis de los temas planteados, su profundizacion y asimilacion.
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Reglamento de promocion y evaluacion

Las evaluaciones parciales seran obligatorias y presenciales, los temas incluidos seran

los mismos que los incluidos en la modalidad presencial.

La evolucion del proceso de ensefianza-aprendizaje tiene caracter de permanente e
integral y contempla la adquisicion de conocimientos, la formacion de actitudes, el
desarrollo de capacidades de analisis, destrezas y habilidades para encontrar

informacion y resolver situaciones que se le presentan.

En razén de la diversidad temaética de la asignatura, y con el objeto de posibilitar una
adecuada fijacién de conocimiento por parte de los alumnos, se han previsto dos
parciales. Cada parcial representard una nota resultante. De acuerdo al reglamento

académico existe la posibilidad de recuperar un parcial.

Para el recuperatorio, la nota obtenida en el parcial que reemplaza a la original,

registrando como calificacion del parcial, el nuevo valor obtenido en el recuperatorio.

Aquel alumno que obtenga 2 (dos) calificaciones menores a 4 (cuatro) puntos en
parciales y/o recuperatorios, pierde su condicién de regular debiendo recursar la
asignatura. En este caso la calificacidn que se consignara en la planilla de calificaciones

para el ciclo lectivo es reprobado.

La aprobacion de la materia (aprobd) se obtendra si se cumplen los siguientes

requisitos:

e Aprobar la totalidad de examenes parciales (directamente o a traves de
recuperatorio) con una nota igual o superior a 7 (siete) puntos.

e Obtener un promedio (redondeado matematicamente a cifra entera) de notas de
examenes parciales (directamente o a través de recuperatorio) igual o superior

a 7 (siete) puntos.
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e Asistir como minimo al 75 % de las clases (presenciales y virtuales).

La condicion de alumno regular (cursada, habilita para rendir examen final) se obtendra

si se cumplen los siguientes requisitos:

e Aprobar la totalidad de examenes parciales (directamente o a traves de
recuperatorio) con una nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos y menos a 7
(siete) puntos. La calificacion final sera el promedio (redondeado
matematicamente a cifra entera) de las dos calificaciones obtenidas
directamente o a través de recuperatorio de los parciales.

e Asistir como minimo al 75 % de las clases (presenciales y virtuales).

Quienes no cumplan con el requisito de asistencia perderan su condicién de alumno

regular y mereceran la condicion de ausente.
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ANEXO 2: Guia de Orientaciéon de la Unidad 3
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Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas

Catedra
Fundamentos de TIC’s
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Te damos la bienvenida a la Unidad 3, la metodologia de trabajo sera la misma que para las

Unidades anteriores. Comenzaremos descubriendo los contenidos a partir de esta guia de

orientacion,

aplicaciones.

donde se presentaran conceptos bésicos sobre estructuras logicas y sus

Objetivo de la Unidad:

v

Describir las bases del Algebra de Boole y justificar su utilizacion a través de
operaciones aritméticas conocidas. Partiendo de los conceptos suministrados,
describir la construccion de tablas de verdad y su utilizacién, y tomando éstas

como base, mostrar la correlacion con los circuitos 16gicos.

Objetivos del Aprendizaje: Después de estudiar este modulo, el alumno estard en

condiciones de:

v

v

Explicar y reconocer las bases del Algebra de Boole.

Operar con los distintos sistemas equivalentes al &lgebra, conjuntos y

proposiciones.

Construir tablas de verdad desde las mas simples hasta otras de mediana

complejidad.
Construir circuitos 16gicos a partir de tablas de verdad.

Conocer y explicar la terminologia especifica empleada en este mddulo.

Realizada la presentacion de los objetivos comencemos por visualizar el Cronograma por
Clases de la UNIDAD 3:

Primeramente, descarga de MleL la Teoria de la Unidad 3y el

Trabajo Practico 3.

0
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PRIMERA CLASE UNIDAD 3

Contenido

Encuentro sincronico por Teams a las 19 hs para reforzar en forma teorica y
practica los conceptos adquiridos a través del material escrito y videos. Temas

por tratar:

3.1. Conmutacidn y algebra conmutacional. Introduccidn a circuitos eléctricos
y sus caracteristicas fundamentales. Interruptores, fuentes de energia

1 eléctrica, conductores, resistencia

3.2. Algebra de Boole. Definicion y postulados basicos. Teoremas. Tabla de
Verdad. Funciones.

3.3. Representacion esquematica de las funciones ldgicas. Compuertas ldgicas:

OR, AND, NOT. y sus negaciones. Consignas del trabajo Practico 3

* Introduccion, operaciones y compuertas basicas, equivalencia entre enfoques logicos,

circuitos l6gicos simples con compuertas NOT, AND, OR.

Los sistemas digitales utilizan una l6gica de dos estados, tales estados se simbolizan con unos
y ceros, para el analisis y la sintesis de los sistemas digitales se requiere un algebra binaria:
Algebra de Boole. Un conmutador es un dispositivo capaz de encontrarse en sélo dos estados,
abierto o cerrado, que pueden denotarse con 0 ¢ con 1 respectivamente. El principio de
funcionamiento de las computadoras estd basado en la aplicacion de los circuitos de
conmutacion, o circuitos l6gicos: circuitos que realizan operaciones equivalentes a las que
indican los operadores ldgicos (representados mediante compuertas l6gicas) y las funciones
del Algebra de Boole.
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« Algebra de Boole

George Boole desarroll6 y publico un sistema de reglas que permitian expresar, manipular y
simplificar problemas I6gicos por procedimientos matematicos; cuyos argumentos admiten
dos estados (verdadero o falso). La habilidad en el empleo del algebra permite una reduccion
de costos de los sistemas digitales que, a partir de estas leyes, pueden ser simplificados. Se

veran en este apartado los postulados, los teoremas y las funciones del Algebra de Boole.

Lectura requerida: Unidad 3 — Teoria

Desde la pagina 1 a la 22 se encuentran estos temas explicados.

i
=X

Ejercitacion requerida: Unidad 3 - Préctica

Desde el ejercicio 1 al 7 de los propuestos. Recorda que también podés consultar

los ejercicios de las Secciones “Con Resultado” y “Resueltos”.

Material multimedia sugerido

e Para conocer méas sobre George Boole y su algebra mira el siguiente
Material Multimedia: George Boole.
e Podés consultar el archivo de PowerPoint con la sintesis de los conceptos

de circuitos Iégicos.

EGUNDA CLASE UNIDAD 3

Contenido
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Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

Se realiza un encuentro sincronico via Teams a las 19 hs. Temas por tratar:
3.4. Sistemas Combinacionales. Caracteristicas.
3.5. Funciones. Funciones canonicas: Minitérminos y Maxitérminos.

Actividad: Trabajo colaborativo sobre funciones candnicas. (La

consigna de la misma la encontraran en el foro “UNIDAD 3”)

* Funciones canonicas: Minitérminos y Maxitérminos. Simplificacion por el Método de

Karnaugh.

Estudiaremos como representar las funciones logicas mediante sus términos candnicos
(minitérminos y maxitérminos). Para poder reducir los costos de los sistemas digitales,
debemos ser capaces de simplificarlos; podemos lograr eso aplicando los postulados y

teoremas, o a través de un método grafico como son los mapas de Karnaugh.

o Lectura requerida: Unidad 3 — Teoria

Desde la pagina 22 a la 29 se encuentran estos temas explicados. Se recomienda

comenzar a ejercitar con los ejemplos resueltos y explicados que encontrara en el
%) mismo cuerpo del texto tedrico.

Ejercitacion requerida: Unidad 3_Practica

Los ejercicios a resolver con estos temas vistos son del 8 al 16 de los propuestos.

Material multimedia sugerido
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Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

e  En este archivo multimedia podés ver una sintesis sobre las funciones del
Algebra de Boole con sus mini y maxi términos.

e Te dejamos un ejemplo de como obtener los miniterminos de una funcion
utilizando los postulados del Algebra de Boole (te remendamos descargarlo
a tu dispositivo y verlo con las animaciones).

e Este es otro video de la web que podés ver sobre funciones del algebra de

Boole y sus formas canonicas.

TERCERA CLASE UNIDAD 3

Contenido

Para esta clase deberan primero ver el material multimedia sugerido y luego se
realiza un encuentro sincronico via Teams a las 21 hs para ejercitar lo visto en

3 él. Temas por tratar:

3.6. Métodos tabulares de simplificacion (Mapa de Karnaugh).

* Simplificacion por el Método de Karnaugh.

Para poder reducir los costos de los sistemas digitales, debemos ser capaces de
simplificarlos; podemos lograr eso aplicando los postulados y teoremas, o a traves de un

método grafico como son los mapas de Karnaugh.
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Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

Lectura requerida: Unidad 3 — Teoria

% Desde la pagina 29 a 40 se encuentran estos temas explicados. Se recomienda

comenzar a ejercitar con los circuitos y ejemplos resueltos y explicados que

encontrara en el mismo cuerpo del texto tedrico.

]

Ejercitacion requerida: Unidad 3_Practica

Los ejercicios a resolver con estos temas vistos son 17 a 23 de los propuestos.

Material multimedia requerido:

e Podés ver esté video realizado por una docente de la catedra sobre
Simplificacion por Karnaught (para tener los permisos de acceso tenés que

estar identificado con el usuario de tu correo institucional).

CUARTA CLASE UNIDAD 3

Contenido

Para esta clase deberan primero ver el material multimedia sugerido y luego se
realiza un encuentro sincronico via Teams a las 21 hs para ejercitar lo visto en

él. Temas por tratar:

4 3.7. Compuerta XOR.

3.8. Implementacion de funciones de uso frecuente. Introduccion a
Multifunciones. Realizacion de ejercicios relacionados a los temas tratados en

la clase.
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Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

FORO: Algebra de Boole y Sistemas combinacionales. (La consigna de este
la encontraréan en el foro “UNIDAD 3”. Debe entregarse antes del comienzo de

la proxima clase)

* Circuitos combinacionales elementales. Multifuncion.

Las funciones se pueden implementar por medio de circuitos que analizaremos utilizando
las compuertas logicas, los postulados del Algebra de Boole y los teoremas vistos. Los
circuitos combinacionales son aquellos en los que sus variables de salida dependen

Unicamente de las variables de entrada.

(2]
Lectura requerida: Unidad 3 — Teoria
D
) Desde la pagina 41 a 50 se encuentran estos temas explicados.
Ejercitacion requerida: Unidad 3_Practica
Los ejercicios a resolver con estos temas vistos son 24 a 32 de los propuestos.
Material multimedia requerido: Te dejamos los siguientes videos realizados
por una docente de la catedra sobre implementaciones de funciones de uso
frecuente:

e Decodificador
e  Multiplexor

e Sumadores

e Comparador

e Generador de bit de paridad
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Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

No te olvides que tenés que estar identificado en el navegador con tu usuario institucional

para tener acceso a los videos.

QUINTA CLASE UNIDAD 3

Contenido

Encuentro sincronico via Teams Tedrico/Practico a las 19 hs. Temas por tratar:

3.9. Sistemas Secuenciales. Caracteristicas. (realimentacion, memoria, etc.)

5 Presentacion y modo de funcionamiento del biestable R-S.

Resolucidn colaborativa del TPO GRUPAL 3 (La consigna de este la
encontraran en el foro “UNIDAD 37).

. Circuitos secuenciales. Biestable R-S.

Los circuitos secuenciales son aquellos en los que la salida depende de las variables de
entrada y también de la SECUENCIA de valores que fueron tomando las variables del

sistema. Se pone de manifiesto, en este caso, el concepto de MEMORIA.

Lectura requerida: Unidad 3 — Teoria

o Desde la pagina 51 a 61 se encuentran estos temas explicados. Se recomienda
comenzar a ejercitar con los ejemplos resueltos y explicados que encontrara en el

mismo cuerpo del texto tedrico.

Ejercitacion requerida: Unidad 3_Practica
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Construccion de materiales didacticos para el dictado de una materia semipresencial en primer afio de ingenieria

Los ejercicios a resolver con estos temas vistos son Ej 33 A, B, C, D de los

propuestos.

Material multimedia sugerido: Te dejamos los siguientes videos realizados

por un docente de la catedra sobre los circuitos secuenciales:

e Secuenciales (teoria)
e Secuenciales (equivalencia de circuitos)

e Secuenciales (ejercicio)

Esos son todos los conceptos que se trabajaran en la Unidad. Una vez que hayas comprendido
los temas tratados y resuelto los ejercicios propuestos es momento de realizar los

Cuestionarios de Autoevaluacidn que encontraras en MleL para esta unidad:

e CUESTIONARIOS DE AUTOEVALUACION — UNIDAD 3

¢Coémo te fue? Acordate que podés consultar todo lo que necesites a tus Docentes.

TESIS DE MAESTRIA Larisa Toro 116



